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IMosicHuTebHAS 3anMKCKa K padoyeil mporpamme nmo xumuu 8 — 9kJjace

PabGouas mporpamMmma OCHOBHOrO o0Omero oOpa3oBaHUS IO XHWMHUHU  IOJHOCTBIO
cooTBeTcTBYeT PeepaibHOMY KOMIIOHEHTY TOCYIapCTBEHHOI'O CTaHAapTa 00pa30BaHusl.

XuUMHUSL OTHOCUTCA K pAAYy Y4eOHBIX IpeaMeToB, KOTopble B depepanibHOM KOMIIOHEHTE
rOCYJapCTBEHHOTO CTaHJapTa ONpe/eNeHbl Kak 00s3aTeIbHbIe ISl U3yYeHUs B OCHOBHOMW IIKOJIE.
XuMUS KaK CUCTEMAaTUYEeCKUI IPEIMETHBIA Kypc U3ydaeTcsi B OCHOBHOM mikoie ¢ 8 mo 9 kiacc.

Pabouas mporpamma paccuntana Ha 140 4gacoB. B unBapuantroit yactu OBYII ocHoBHOM
001IIel MIKOJIbI Ha U3yYEeHNUE CUCTEMAaTHYECKOTO Kypca XMMHUU OTBOJUTCS 2 yaca B Hefemio B 8 9
KJacce.

N3yuenne yueOHOTo npeamMeTa «XUMHUS» OCYIIECTBISETCS Ha OCHOBAaHUH CIIETYIOLTHX

JOKYMECHTOB!:

1. ITpukaza MunuctepctBa ob6pazoBanus Poccuiickoit ®eneparu Ne 1089 ot 05.03.2004. «O6
yTBepXKACHUH (heepaTbHOr0 KOMIIOHEHTa TOCYAapCTBEHHBIX O0pa30BaTeNbHBIX CTAaHAAPTOB
HAYaJIbHOTO 0OIIETr0, OCHOBHOTO OOIIEro M CpeaHero (IOJIHOI0) 00Iero 0opa3oBaHus»;

2 Ilpuka3za MunuctepctBa obpazoBanus u Hayku Poccuiickoit @enepanun ot 30.08.2013r. Ne
1015 Baperucrpupoano B Musntocte Poccun 01.10.2013. Ne 30067) ©06 yTBepKIeHHH MOPSIKA
OpraHM3allil W  OCYIIECTBIGHUS  0Opa3oBaTENbHOW  NEATENBHOCTH 1O  OCHOBHBIM
0011e00pa3oBaTeIbHBIM MPOTPaMMaM  00pa30BaTEIbHBIM MPOrpaMMaM Ha4aJbHOTO  OOIIIETo,
OCHOBHOTO OOIIIETO U CPEIHETO O0IIeT0 00pa30BaHU»,

3. [Ipukaza MunucrepctBa obpazoBanust 1 Hayku PD ot 31.03.2014. Ne 253 «O0 yrBepkaeHUU
denepanbHBIX TMEpPeYHEl Y4eOHUKOB, PEKOMEHIOBAHHBIX (IOMYIICHHBIX) K HCIOIb30BaHUIO B
00pa3zoBaTebHOM TpoIlecce B 00pa30BaTEIbHBIX YUPEKACHUAK, PEATU3YIOMIMX 00pa3oBaTeIbHbIC
porpaMMbl 00IIero 0O0pa3oBaHHsS M MMEIONIUX TOCYIapCTBEHHYIO akkpemutanuto, Ha 2014/2015
y4eOHBII TO»,

4. Tlpuka3a MunucrepctBa obpazoBanust u Hayku P or 08.06.201b. Ne 576 <« BHecenuu
U3MEHeHH! B (pelepanbHbIi MepeueHbh YYeOHHMKOB, PEKOMEHIOBAaHHBIX K HWCIOJIB30BAHUIO TPU
peau3anil  UMCIOIIUX TOCYAAPCTBCHHYIO  aKKpEAHMTAIlMI0  00pa30BaTENbHBIX  MPOrpaMM
HAYaJbHOTO OOIIero, OCHOBHOTO OOIIEro, CpeaHero ooOmero oOpa3oBaHUs, YTBEPKAEHHOTO
npuka3oM MuHHcTepcTBa oOpazoBanus u Hayku PO ot 31.03.2014. Ne 253».

5. Meroaundeckoro muckMa JlemapraMeHTa rocyJapCTBEHHON TOJUTHUKH B 00JacTH 0Opa3oBaHUS
MunucrepctBa obpazoBanus u Hayku P® ot 07.07.200b. Ne 03-1263 © mpumepHBIX TporpaMmax

1o yaeOHbIM mipenMeram DenepanbHOT0 0a3MCHOTO TUTaHA.



6. COopHHKa HOPMATHUBHBIX AOKyMeHTOB. Xumus [ coct. D.J1.uenpos, A.I'.ApkaaseB. — M.:
Hpoda, 2008,

7. Tlpuka3a MunucrepctBa oOpa3oBanus W Hayku YensOunckoit oOmactm Ne 01/1839 or
30.05.2014. «O BHeceHMM W3MEHEHHMUW B O00MacTHOW Oa3WCHBI y4YeOHBIH TIUIaH JJIA
001eo0pa3oBaTeNbHBIX ~ OpraHu3anuii  YensOMHCKONW 00yacTH, peaTu3yIomuX MPOrpaMMBI
OCHOBHOT'O O0IIIETro U CpeHero o0miero o0pa3oBaHus»;

8.Ilpukasa MunucrepctBa obOpazoBanus u Hayku YemsOunckoil obmactu ot 28.03.2013r. Ne
03/961 ©06 yrBepkacHHM KOHIEHIIMM PETHOHAIBHON CHCTEMBI OLIEHKH KauecTBa 0Opa3oBaHHUs
YenaOMHCKON 001acT»;

9. MIHCTPYKTUBHO-METOAMYECKOTO THCbMa MUHHUCTEPCTBa 00pa3oBaHMS M Hayku YensOMHCKOMN
oomactu Ne 03-02/4938 or 16.06.2015. «O0 0COOEHHOCTSAX MpenoJaBaHusl 00s3aTeNbHBIX
y4eOHBIX TPEIMETOB 00pa30oBaTEIbHBIX MPOTPaMM HAYaJbHOTO, OCHOBHOTO W CPEAHETO O0O0IIero
obpazoBanus B 2015/2016/4e6H0M TOIY»;

10. UuctpykTuBHO-MeToqrueckoro nuckmMa MOuH Yensounckoit oonactu or 31.07.2008. Ne 103-
3404 © pa3paboTke W YTBEpXKIECHHUH pPA0OYMX MPOrpaMM YUeOHBIX KYypCOB, IPEIMETOB,
JTHUCIMIUTMH (MOJyIeit) B 0011e00pa30BaTeIbHBIX YUPEIKIACHHIX Y,

11. IMucema VYmupaBiaeHus Mo jgenaMm oOpasoBanusi ropoga Yemsouncka Ne 16-02/2825 or
09.07.2014. «O dQopmupoBanun yueOHbIX TuIaHOB Ha 2014/2015 yueOnwlii ron muis
0011e00pa30BaTeNIbHBIX yUpexaeHuil ropona YensOuHCcKa, peaqu3yiomuX MporpaMMbl OCHOBHOTO
00111ero U cpeHero o0IIero 00pa3oBaHU».

12. Vuebnoro maana MBOY COIII Ne 103na 2015/2016y4cOHbIii o,

13. Tonoxenus MBOY COII Ne 103 <« paboueil mporpamme y4yeOHOro MpeaMeTa»



IIpeamer xumus BXOAUT B 00pa3oBaTeJbHYIO 00J1acTh «EcTecTBO3HAHME»

[IkonpHBIA Kypc XUMHH - OJWH W3 OCHOBHBIX KOMIIOHEHTOB €CTECTBEHHOHAYYHOTO
obpazoBanusi. OH BHOCUT CYIICCTBEHHBI BKJaJ B pelieHHWe 3amady ooOmero oOpa3oBaHMS,
obecrieunBasi GOpPMHPOBAHUE Y OOYJAIOIIUXCS €CTECTBEHHOHAYYHON KapTHUHBI MUPA, Pa3BUTHE UX
MHTEJJICKTYaTbHBIX, TBOPUYECKUX CIIOCOOHOCTEH, MPUBUTHE [IEHHOCTHBIX OPUEHTAIINN, TIOATOTOBKY
K )KU3HU B YCJIOBHSIX COBPEMEHHOTO O0IIeCTBa.

OcCHOBHBIMH TIpOOJIEMaMU XHWMHH SIBISIOTCS M3YYCHHE COCTaBa W CTPOCHHS BEIECTB,
3aBUCUMOCTH WX CBOWCTB OT CTPOCHHUS, KOHCTPYHPOBAHHUE BEIIECTB C 3aJaHHBIMH CBOWCTBAMH,
UCCJICIOBAaHNE 3aKOHOMEPHOCTEH XMMHYECKHUX MPEBPAICHUN W MyTel YIpaBICHHUS UMH B IEJSAX
MOJTyYEHUs BEIIECTB, MATEPUATIOB, YHEPTUH.

B mponiecce oOydenust ooyuaromuecs 9 kiiacca mpo0JDKAI0T 3HAKOMHUTBCS ¢ XUMUYECKUMU
noHATUSAMH. [lepBOHaYaTbHBIE XUMHYECKUE TTOHATHS MPEACTABISIET 0COOYI0 3HAYMMOCTh, TaK Kak
3aKianbBaeTcs (YHIAMEHT NaHHOW y4eOHOW NUCIUIUIMHBI, YCBAMBAIOTCS XWMHYECKHE 3HAKH,
cocraBieHre (popMys BEIIECTB, XUMUYECKUE YPABHEHHS, TUIBI XUMHUYECKUX PEaKIUl, CTPOCHUE
BEIICCTBA.

N3ydyeHne XuMHuM B OCHOBHOM IIIKOJIE HAIPABJIEHO HA JOCTHUKEHUE CICIYIOIIMNX IeJIei:

* OCBOEGHHE BAaKHEHINIHMX 3HAHWII 00 OCHOBHBIX ITIOHATHSAX M 3aKOHAX XHUMHMH, XUMHYECKOM
CHMBOJIHKE,

* OBJaJeHHe YMEHUsIMM HaOII0JaTh XUMHUYECKHE SBJICHUS, TPOBOJUTH XHWMHUYCCKHI
OKCIIEPUMEHT, MPOU3BOJUTH PACUEThl HA OCHOBE XMUMHYECKHX (DOPMYN BEIIECTB W YpaBHEHUU
XAMHUYECKUX PEaAKLUN;

* Ppa3BUTHE TIO3HABATEIHHBIX HHTEPECOB W HMHTEIUICKTYAIbHBIX CIIOCOOHOCTEH B Mpoiiecce
MPOBEJCHUS XHUMHYECKOTO OKCIIEPUMEHTa, CaMOCTOSATEIbHOIO MpUOOpETeHHsl 3HAHUU B
COOTBETCTBUH C BO3HUKAIOIIMMH KU3HEHHBIMH MOTPEOHOCTIMH;

* BOCNHTAHME OTHOIICHHWS K XUMHH KaK K OJHOMY U3 (DYHIaMEHTAIbHBIX KOMIIOHEHTOB
€CTECTBO3HAHMS M DJIEMEHTY O0IIEYeIIOBEUECKOU KYIbTYPHI,

* mNpUMEHEeHHE MOJYyYeHHbIX 3HAHUW W YMeHHWil 11 06e30MacHOr0 MUCHOIb30BaHUS BEIIECTB U
MaTepHaioB B OBITY, CEJIbCKOM XO3SMCTBE M Ha MPOM3BOJCTBE, PEUICHUS MPAKTUYECKUX 3a7ad B
MOBCEHEBHON JKM3HU, NPEAYNPEKICHUS SBICHUM, HAHOCSIIMX BpEA 3J0POBBI0 YEIIOBEKA H
OKpYKarolleu cpere.

Pabouas mnporpaMMa OCHOBHOTO 0OmIero o0pa3oBaHHS N0 XHMHU O0ECIICUHBACT
CO3HATEJILHOE YCBOCHHE OOYUYAIOIMIMMHUCS BOKHEHIINX XMUMHYECKUX 3aKOHOB, TEOPUM W TIOHSATHIA;

dbopMupyeT mpecTaBiIeHHEe O POJU XMMHH B Pa3BUTUU Pa3HOOOpPa3HBIX OTpaciiedl MpOu3BOJICTBA,
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3HaKOMHUT C BEIIECTBAMHM, OKPYXAlOIIMMH uernoBeka. [Ipu 3TOM OCHOBHOE BHUMaHHE YAENSETCS

CYIIHOCTH XMMMYECKHX pPEaKUMid M MEeTOJaM HX OCYIIECTBICHHUS, a TakXkKe crnocodam 3alluThl

OKPYKarOILE Cpeabl.

Pabouvast mporpamma mocTpoeHa ¢ Y4EeTOM MEXKIPEIMETHBIX CBA3eH ¢ Kypcom (u3ukum 7
KJlacca, I/Ie W3Y4aroTCsi OCHOBHBIE CBEJIEHHUS O CTPOCHHWH aTOMOB, M OWOJIOrMH, THE Jaercs
3HaKOMCTBO C XUMHUYECKOW OpraHu3aIiei KJIeTKH U mporeccaMu 0OMeHa BEIIeCTB.

®opmupoBaHue y4eOHO-METOIUYECKOTr0 KOMIUIEKCAa 00pa3oBaTENbHOTO YUPEKACHUS II0
XUMHUHM TPOBOJUTCS B COOTBETCTBUU C (efepaibHbIM IEpeuyHeM Y4eOHHKOB, YTBEP)KICHHBIM
npuka3zoM MuHHCTEpCcTBa 00pa3oBanus U Hayku Poccuiickoit denepanuu.

[Tpu 3TOM y4UTBIBAIHCH CIEAYIOUIHE (PaKTOPHI:

1. Hanuuue mporpaMMHOTO U y4eOHO-METOAMYECKOTO 00ECTICUECHH.

VYuebHo-MeToaumueckuii komruiekc O.C.I'aOpuensiHa uznarenbcTBa «JIpoda» COOTBETCTBYET
dbenepalbHOMY TOCYJAapCTBEHHOMY CTaHAApTy OCHOBHOTO OOINEro o0Opa3oBaHUS IO XHUMHH,
SIBJISIETCSL  3aBEPILIEHHOM AaBTOPCKOW JIMHHMEH M HMeEeT KOMIUIEKCHBIM XapakTep IoAxoja K
pa3paboTke - KpoMe YUYeOHHKOB M METOAWYECKUX MOCOOMH Ui yduTelns, H3JaTeIbCTBOM
BBIMYIIEHbl paboune TeTpajy, KOMIUIEKThl TUIAKTUUYECKHX KapTO4yeK; a TakXke JaHHBIM yueOHO-
METOJUYECKUI KOMIUIEKC PEKOMEHJOBaH K KCIOIb30BAHUIO C LEJIbI0 COXPAHEHUS EIUHOIO
OPOCTPaHCTBA B XUMHUYECKOM oOpazoBanuu YensOunckoit oOmactu. Kpome Ttoro, y4eOHO-
meroanyecknit komriekc O.C. T'abpuensHa COOTBETCTBYET 0OOpPa30BaTENbHBIM IMOTPEOHOCTAM
00yJaronuxcst ¥ UX poJAUTEIICH.

2. COOTHECEeHHOCTh C COJEP)KaHUEM rOCYIapCTBEHHON UTOTOBOM aTTecTaiu B 9 Kiraccax.

3. MarepuanpHO-TeXHUYECKOE obecrieueHne yaeOonoro npeamera (kabuuer xumun Ne35 ocHaieH
HE00XOMMBIM 000PYZOBAHUEM IS TPOBEACHUS MMPAKTUUECKUX padoT, JEMOHCTPALIMOHHBIX U
71a00paTOPHBIX OMBITOB 110 XUMHUHU, TAOIUIIAMH, KOJUIEKIUSIMH U Pa3AaTOYHbIM MaTepHaJIOM IS
y4eOHBIX 3aHATHI B TIOJHOM 00beME).

N3zyuenne kypca «Xumus 8-9kimacc» oCcyliecTBIsieTcsi B cOOTBETCTBHU ¢ [IprmMepHOit
IpOrpaMMOM O XMMHUU cpeiHero (MoJHoro) oomiero oopaszosanus (0a30BbI YPOBEHB) ,
pasmeleHHoi Ha caiite MunoOpuayku PO http://www.mon.gov.ru i Ha ocHoBe porpammsi O.
C. l'abpuensna mist 8-9 kmaccos, onybnukoBanHoi B coopruke ["'abpuensH, O.C. [Iporpamma

Kypca xumun 8-11knaccoB odmeodpazoBarenbHbix yupexaenuit/ O.C. ['abpuensu.-M.: Ipoda,
2011



OcHoBHOE coep:xkaHue padoyeil MporpaMmMbl

Pabouas nmporpamMmma OCHOBHOT'O 0011er0 00pa3oBaHus M0 XUMUM paccunTana Ha 140yacoB
Y BKJIIOYAET BCE OCHOBHBIE pa3JieNibl U TEMBI, NIPEAJIaracéMble IPUMEpPHON nporpammoil. OcHOBHOE
coJepkaHue paboudell MporpaMmbl CTPYKTYpUPOBAaHO IO ceMu OnokaM «Meronabl NO3HAHUSA
BEUICCTB M XUMHYECKMX SBICHMHM. OKCIEPHUMCHTAIBHBIE OCHOBBI XHMHH», <«BemecTBo»,
«XHUMHUECKas peaklus», «JeMEHTapHble OCHOBBI HEOpPraHM4ecKol Xxumun», {dlepBoHaydanabHbIe
MpEJCTaBICHUsT 00 OpraHMYecKWX BemiecTBax», «Xumus u Ku3Hb», loBTOpeHue». Pabouas
HporpaMma IpearnoiaraeT ciaeayromee pacipeaeieHue yaueOHOro MaTepuaa 1o kiaccam (Tadiuna

1):

Tabmuma 1
PacnipenesieHue yueOHOro BpeMeHHU.
KoanuectBo yacoB
MpumepHa Padouas
Paznien a nporpamMma
nporpamMma Hroro 8 ki1ace 9 kaace
Meto bl Mo3HAHMSI BELIECTB U
XUMHAYECKHX SIBIICHHIA. 8 8 8(2)* -
DKCIEepUMEHTATbHBIE OCHOBBI XHMHHU.
Berrectso. 25 44 33(36)* -
XuMHUUYECKask PeaKIfusl. 15 44 28(31)* -
DJjieMeHTapHbIe OCHOBbI 62 43 i 43
HEOPTraHUYCCKOW XMMHHU.
[TepBoHauaIbHBIC TIPEACTABICHUS 00 10 10 i 10
OpPTraHUYeCKUX BEUIECTBAX.
XHUMUS U KU3Hb. 6 6 - 6
IToBTOpEeHME 15 1 9
PesepBHOE Bpems 14 S - 2
140 140 70 70

*-MaTepual TeMbl «MeTo bl TO3HAHUA BEIIECTB U XUMUUYECKHX SIBIEHUH Tu(y3HO pacrnpesielieH B
paznenax «BemectBo», «XUMHUYECKAS] PEAKLIUI.

Pasnen «MeTtoapl MO3HAaHUS BELIECTB U XMUMHMUYECKHUX SIBJICHMM. OKCIEpUMEHTAJIbHbBIE
OCHOBBI XUMHM» 3HAKOMHUT OOYyYaroIUXCsd C XMMUYECKMM 3KCIIEPUMEHTOM, KaK C HCTOYHMKOM
NO3HAHUS XUMHMUYECKUX BELIECTB M UX npeBpamieHui. [lo xoxy m3ydenus matepuana 8 kiacca y
oOyyaromuxcst (OpMHUPYIOTCS MOHATHS CUHTE3a M aHalu3a KaK METO/0B MO3HAHUS XUMHUYECKOTO
cocraBa BeulecTsa. lIpy m3yyeHun cocraBa M CTPOCHHMs BELIECTBA OHU 3HAKOMATCS C METOAOM
MoaenupoBanus. CHayana o0y4aronuecs Ha MaTepHallbHbIX MOJEISX Y3HAIOT CTPOEHUE MOJIEKYI U
KPUCTAJIJIOB, & 3aTEM 3HAKOMSATCS CO CXEMaTHYECKMM MOJCIMPOBAHMEM peakuuil. B mponecce
U3y4eHHs pasjiena y oOydaomuxcs GopMupyeTcst TOHUMaHUE TOTO, YTO JII000€ MPEeArooKeHHe
TpeOyeTcsl TMOIKPENUTh OINBITHBIM MyTéM. Bech ydeOHBIN mpolecc CTPOUTCS B CIEAYIOIIEM

HAMpaBJICHUU. HW3y4aeMblli OOBEKT (BElIECTBA W XHMMHYECKHE PpEaKIMH) — XHUMHYCCKHUI
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9KCIIEPUMEHT U HaOJIIOJIEHUSI — €r0 OCMBICIIEHHE — MBICJIEHHBIH 00pa3 — MaTepualibHas MOJENb
— 3HaKoBasg MoJelb. B CBsA3M ¢ 3TUM wu3ydeHue pazgena «MeToAbl MO3HAHUS BEIIECTB U
XUMHUYECKHUX SIBICHUH. OKCIEPUMEHTAIBHBIE OCHOBHI XHMHU» TPOBOAWTCS HE OIOYHO, a
muddy3HOo, BKIIOYAsk OTAENbHbIE TEMbI pa3/iesa B U3ydyaeMblil MaTepuall pa3/enoB «BemiecTBo» u
«XuMuueckas peakuus». Takoil myTh pa3BUBaeT y HIKOJbHUKOB ONPENEIEHHOE MUPOBO33PEHHUE U
MOHUMaHUE MPUPO/IbI UETOBEUECKOTO TTO3HAHUS.

Pacnipenenenune conepxxkanusi pazgena «MeToAbl IMO3HAHUST BEIIECTB U XHUMHUYECKHUX

SIBJICHHH. DKCIIEPUMEHTAJIbHBIE OCHOBBI XMMHUU» MPEICTABICHO B TabIuUIIe 2.



Tabmuma 2.

Pacnpeue.ne}me CoACpKaHUA pa3aeja «MeToAbI MO3HAHMSA BEIECTB U XUMUYECKUX SBJIEHHUI.

3KC1’[epI/IMeHTaJILHBIe OCHOBbI XUMHHU>»

Coaep:xanue padouei

Ypok H3yyaembie BONIPOCHI

NPOrpaMMmbl
XuMus Kak gacth | 1. ¥Ypok Nel Bpognsiii | Xumus Kak JaCTh
€CTECTBO3HAaHMSA. XHUMHS — | MHCTpyKTax 1o Th B kaOunere | ecrectBo3nanus. HaGmroneHue,
Hayka O  BeIIeCTBAaX, WX | XUMHHM. XHMHUS — HayKa O | ONHCaHue, U3MepeHue,
CTpOECHHH, CBOMCTBax U | BElIeCTBaX, MX  CTPOEHUH, | SKCIIEPUMEHT, MOOeauposaHue.
MIPEBPAIICHUSIX. CBOWCTBaX U MPEBPALICHUAX llonamue o  Xumuueckom
Habmonenue, OTHCaHUE, aumanuze u cuHmese.
U3MEpEHHE, DKCIEPUMEHT, | 2. Ypok Ne2 Ilpaktuueckas | [IpaBuia paOGoThl B IIKOJIBHOM
mooenupoganue. Ilonamue o | padora Nel. 3makomcTBO ¢ | mabopatopun. JlaGopaTopHas
XUMU4ecKkom aumanuse u | 1abopaTopHBIM nocyna u  00opynoBaHHE.
cunmese. 000py/IOBaHUEM. [IpaBuna | IlpaBuna 0€30I1aCHOCTH.
[IpaBuna paGoThl B MIKOJIBHOHN | 6€30MaCHOM paboThI B | HacpesamenvHuie
nabopartopuu. JlaGopaTtopHas | XUMHYECKO# Jab0paTOpHH. ycmpotuicmea. IIpogedenue
nocyna u  0o0OpyIOBaHUE. XuMuyeckux — peaxyuu — npu
[TpaBuiia 6€30MacHOCTH. Hazpesanuu
Paspenenne cmeceir. Ounctka | 3. Ypok Ne25 Metosl Meroasl aHanu3a BELIECTB.
BelecTs. OUIbTpOBaHUE. aHaJIn3a BEIECTB. KauecTBeHHble peaknuu Ha
BspemmuBanue. KayecTBeHHbBIC peakiuu Ha ra3oo0pa3Hble BEIIIECTBA.
[IpuroroBenre  pacTBOPOB. | ra3000pa3HbIE BEIIECTBA. [Tomy4yenue ra3000pa3HbIX
[Momyyenune kpucTasos conei. | [Toxyuenne ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

[IpoBenenue XUMHUYECKUX
peakiui B paCTBOPax.

Hazpesamenvhuie
ycmpoiicmea. Ilposedenue
XUMUYECKUX  peakyuti  npu
HazpesaHuu.

MeToapl aHaidW3a  BEIECTB.
KauectBennsie peakuuu Ha
razooOpasHbple  BEIIECTBA U
HOHBI B pactBope.
Onpenenenne Xapakrepa
cpenbl. THAMKATOPBL.
[Tomy4yenue ra3000pa3HbIX
BEIECTB.

BEILIECTB.
4. Ypok Ne 35 BspemmuBanwue. | B3emmuBanue. [Ipurotosienne
IIpuroroBnenue  pacTBOPOB. | paCTBOPOB. ITonyuyenue
[TonydeHue KpuCTaIIOB COJEH. | KPUCTAILIIOB coJieil.
[IpoBenenue xumuueckux | IIpoBenenue XUMHUYECKHUX
peakuuii B pacTBOpax. peaKInii B pacTBOpax.

5. ¥Ypok Ne 36. [Ipaktuueckas | [lpurotoBienue pactBopa ¢
pabora Ne2. IlpuroToBieHHE | 3aJaHHOH  MacCOBOW  JIOJEH

pactBopa c 3alaHHOU
MacCOBOU nojen
pPacTBOPEHHOI'O BEIIECTBA.

pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

6. Ypok Ne39. duznueckue
siBJIeHus. Pa3enennue cMecei.
OuncTKa BENIECTB.
OunbTpOBaHUE.

ITousTre sBICHUN Kak
M3MEHEHUH, TPOUCXOSIINX C
BEIIECTBAMU. SIBIIEHUS,
CBSI3aHHBIC C U3MCHEHHEM
KPHUCTAJUIMYECKOTO CTPOCHHUS
BEIIECTBA MPU TOCTOSTHHOM €TI0
cocTaBe, — QU3UYECKHE
siBicHUsA. PU3HYECcKUe SABICHUS
B XUMUH. JTACTHIUISAIIHA,
KpUCTaJUIM3allMs, BbIIAPUBAHUE
1 BO3T'OHKA BEIIIECTB,
HEHTPUPYTUPOBAHUE
Pa3nenenune cmecent. OuucTka
BelecTs. GUiIbTpOBaHUE.




Conep:xanue padoueit

Ypok H3yyaembie BONIPOCHI
NMPOrpamMMbl

7. Ypox Ned(. [Tpaktuueckas Pasnenenue cmecei, ouncrka

pabota Ne3. Ouncrka BEIIECTB.

3arpsI3HEHHON TOBapEHHOM

COJIH.

8. V¥Ypoxk Ne63. Meroasl | Meroasl aHanmm3a BEIIECTB.

aHajau3a BemecTB. | KauecTBeHHBIE peaknuu Ha

KadecTBeHHBIE peaknwy Ha | HOHBI B PaCTBOPE.

MOHBI B PACTBOPE.
Hemoncmpayuu Ypox Nel BBoansiii | Xumus Kak 4acTh
OO0pa3ipl MPOCTHIX U CIIOKHBIX | MHCTpYKTax 1Mo Th B kaOuHere | ectecTBo3Hanus. Habmionenue,
BEIICCTB. XUMUU. XUMHS — HayKa O | ONHCaHHE, HU3MEpEHHE,
l'openne maraus. BEIIECTBAX, WX  CTPOCHUH, | IKCIIEPUMEHT, MOOeIUPOsane.
PactBopenue BEIICCTB B | CBOMCTBAaX W TMpeBpalleHusx. | [lonamue 0  XUMUYECKOM
Pa3TUYHBIX PACTBOPHUTEISAX. (. OOpasupl MPOCTBIX U | aHaIU3e U CUHMese.

CITO’KHBIX BEIIECTB)

Ypoxk Ned41l Dx3o- u
sHpoTepMHuUYccKue peakimm. (/1.
['openne maruusi.)

ITonsitue 00 3K30- U
SHJIOTEPMUUYECKUX PEAKIIUSX.
Peakuuu ropeHus kak 4aCTHBIN
CIIy4dail 3K30TEPMUYECKUX
pEeaKLHnii, MPOTEKAOIINX C
BBIZICJICHEM CBETA.

Ypoxk Ne52. PactBopeHue Kak
(hUBUKO-XUMUYECKUH TTPOIIECC.
(O. PacTBOpCHME BEIECTR B
Pa3IUYHBIX PACTBOPUTEIISX)

PactBopenne kak  (u3MKO-
XUMHUYECKUN npo1ecc.
[lomsTve o rHAparax u
KPHUCTAJUIOTUpaTax.

Jlabopamopuvie onvimot
3HakoMCTBO ¢  oOpasmamu
HpOCTBIX U CJIOKHBIX BCIICCTB.
Pa3nenenue cmecen.

XUMUYECKue SIBJICHUSA
(mpokanuBaHue METHOM
IIPOBOJIOKH;  B3aUMOJECHUCTBUE

Melia ¢ KHCIOTOM).

Ypox Ne3. Ilonsatue o
XUMH4YeckoM 3aemente. (JIO
Nel. 3HakoMCTBO ¢ 0Opa3amu
MIPOCTHIX BEIIECTB).

[onsartue o popmax
CYIIECTBOBAHMS XUMHUYIECKOTO
DJIEMEHTA. CBOOOIHBIE ATOMBI,
IIPOCTHIC U CIIOKHBIC BEIIECTBA.

¥Ypoxk Ne 31. Yucteie BemecTBa | UUCThIe BEIIeCTBA M CMECH.
u cmecu Bemects. (JIO Ilpupoonvie cmecu. 6030)Xx,
Ne2Paznenenue cmeceii) NPUPOOHbIL eas, Heghmb,
npUpooHbsle 800bI.

Ypox Nedl Xumuueckue SIBnenus, CBSI3aHHBIE c
peakiuu. [Ipu3Haky u yCIIOBUSL | U3BMEHEHHEM  COCTaBa  Be-
ux nporekanus. (JIO Ne3 IIECTBA, — XUMHUYECKHE
XHUMHUYECKUE SBICHUS peakuuu. IIpusHaku u ycinosus
(mpokanuBaHUE MEIHOM MPOTEKAHUS XUMHUYECKHX
nposoJioku; JIO Ned pEaKLHiA.

B3aUMOJICHCTBHE MeJa C
KHCJIOTOM).




Conepakanue padoveii Ypok HN3y4aemblie BONPOCHI
NPOrpamMMBbl

lIpakxmuueckue 3ansamust Ypoxk Ne2 [Ilpaktuueckas | [IpaBmma paGoThl B HIKOIBHOM
3HakoMCTBO ¢ JabopaTopHbIM | pabota Nel. 3nakomcTBO ¢ | maGopatopuu. JlaGopaTtopHas
000pyTOBaHUEM. [IpaBuna | mabopaTopHbIM nocyna u  oOopyaoBaHUE.
6e3o0macHoi paboTbI B | 000pYyJIOBaHUEM. ITpaBuna | IlpaBuia 6€30MacHOCTH.
XUMHUYECKOH J1abopaTopuH. 0e3omacHO paboThl B
Ouncrka 3arps3HEHHON | XMMUYECKOH J1TabopaTOpHH.
MOBAPEHHOM COJIH. Ypoxk Ne A4E Tlpaktuyeckas | [IpurotoBnenne pacTBopa C
IIpurorosnenne pacrtBopa ¢ | pabora Ne2. [IpuroroBineHue | 3alaHHOW  MaccoBOW  JOJel
3aJJaHHOM MAacCOBOM  JIOJIEH | pacTBopa c 3aIaHHON | paCTBOPEHHOT'O BEUIECTBA.
PacTBOPEHHOTO BELLECTBA. MaccoBOM nosuen

PacTBOPEHHOI'0 BEIIECTBA.

Ypoxk Neb51 IIpaktuueckas Paznenenue cmeceit, ouncTka

pabota Ne3. Ouncrtka BEIIECTB.

3arpsAI3HEHHOU II0BAPEHHOMN

COJIN.

[MpumepHass mporpamma SIBJISIETCST OPHEHTHPOM JIUISl COCTABJICHHS PabOYHMX IMPOrpaMM,
omnpenensis WHBAPUAHTHYIO 4YacTh y4eOHOTO Kypca XUMHH, 3a TpeAeIaMH KOTOPOTO OCTaeTCs
BO3MOXKHOCTh aBTOPCKOTO BEIOOpA BapHATUBHOW COCTABJISIONICH COIEpPIKaHUsI 00pa30BaHUsI.

Pazngen «BemecTBo» mns ymoOCTBa M3ydeHHs ObUT pa30oMT Ha TeMmbl. «llepBOHaYaIbHBIC
xumudeckre moHsATus» (5 4acoB), «ATOMBI XUMHYECKHX 3ieMeHTOB» (9 uacoB), <«dIpocTbie
BertecTBa» (7 4acoB), «CoeAMHEHUSI XUMUYECKUX 31eMeHTOB» (154acoB). Takke ObLIO TOTIOHEHO
COZICp)KaHHWE pasfesia B YacTH 3JIEMEHTOB COJCPXKAHHWsS, JEMOHCTPALMil M pacyeTHBIX 3a1ad
(tabmuna 3). [puHIUIBEI 0TOOPA AOMOIHUTEIBHOTO COJACPIKAHHS CBS3aHBI C MPEEMCTBEHHOCTBIO
eneil 00pa3oBaHus HA PA3IMYHBIX CTYNEHSIX U YPOBHSIX OOyUCHHS, JOTMKOW BHYTPUIIPEIMETHBIX
CBsi3eH, a TaK K€ BO3PACTHBIMH OCOOCHHOCTSIMU OOydaronmxcs. Tak jke y4UTBIBAIOCh, YTO JIOJIS
3a/IaHu#, TPOBEPSIOIINX YCBOCHHUE COJICPIKAHMsI TAaHHOTO pa3jiesia, COCTABIISET B TOCYIapCTBCHHOM
UTOrOBOM aTTectarronHoi padote (TMA) 47%ot o01iero yncia Bcex 3aJaHui.

Tabmuma 3.

JlonoJiHeHne coiep:kaHusi pa3nea «BemecTBo»

DJIEeMEHTBI COACPKAHUS * Kparkuil ouepk pa3zBUTHS XUMHH.

* IlocrostHHast ABoraapo.

* MaccoBas u 00beMHas 10JI1 KOMIOHEHTOB CMECH.

* Amnorponus.

* OCHOBHBIE  KJACChl ~ HEOPraHMYECKMX  BEILUECTB.  OKCHUJBI,
OCHOBAHHs, KUCJIOTBI, COJIU.

JleMoHCcTpanuu e  Moaenu aTOMOB XMMHUYECKHUX 3JICMEHTOB
* Ilepmogmueckas cucreMa Xumuyeckux oanementos . .
Menneneesna.
PacueTHble 3agaun e Pacyer MaccoBoii M OOBEMHONW J0Jieli KOMIIOHEHTOB CMECH
BEIIIECTB.
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*  BpluuciaeHre MacCOBOM JOJIM BEHIECTBA B PAaCTBOPE MO M3BECTHOM
Macce pacTBOPEHHOTO BEILIECTBA M Macce PaCTBOPUTEIIS.

*  DBrpluucnenue maccel pacTBOPSIEMOrO BELIECTBA U PAaCTBOPUTEINS,
H€O6XOI[I/IMI>IX JJISL IMPUTOTOBJICHUSA OHpGI[GJIGHHOfI MacCChbl
pacTBOpa ¢ U3BECTHOM MACCOBOM 10JI€H PAaCTBOPEHHOTO BEIIIECTBA

Pazgen «Xumudeckas peakumsi» I8 ymoOCTBa H3y4YeHHsT ObUT pa3OMT HaA TEMBI.
«M3menenusi, mpoucxossmue ¢ BemectBamu» (13 wacos), «PactBopenue. PactBopsl. CBoiicTBa
pacTtBOpoB 3ekTponuToB» (15yac). Ipu ero uzyueHun y o0ydaromuxcst GopMUpYETCs TOHITHE O
CYIIHOCTH XMMHUYECKON peakinu, co3naercsa 06as3a /il AajJbHEeHIIero n3ydeHus: kypca xumuu. s
0oJiee TIOTHOTO PACKPBITHS TEMBI COJEp)KaHHWE pasjesia ObUIO JOMOJHEHO B YacTH AJIEMEHTOB
COJICpKaHMUs, IEMOHCTPAIIM, MPAKTHUECKUX pabOT M pacyeTHhIX 3amad (rabmuna 4). [TpuHIUIB!
oTOOpa JOMOJHUTEIBHOTO COJIEP’KAaHUsI CBS3aHBI C MPEEMCTBEHHOCTHIO IeNieii oO0pa3oBaHUs Ha
Pa3IUYHBIX CTYMEHSX WU YPOBHSIX OOyUYeHUSs, JIOTUKOW BHYTPHIIPEAMETHBIX CBS3€H, a Tak ke
BO3PACTHBIMU OCOOCHHOCTSIMH OOydaromuxcs. JIOMOJHUTENhHO BBEIECHHBIH B KypC XHUMHUYECKUN
SKCTIIEPUMEHT TMpecieayeT Ieiab CPOpPMHUPOBATH y OOYYAIOMUXCS TPAKTUYECKHE HAaBBIKH B
MIPOBEICHUN OCHOBHBIX XUMHUYECKUX OMEpAIfii, MPHOOIIUTh UX K CAMOCTOSTEILHON XUMHUYECKON
pabote, 00yuuTh 6€30MACHOMY U SKOJIOTUYECKU TPaMOTHOMY OOpAIICHUIO C BEIIECTBAMU B OBITY U
Ha IPOU3BOJICTBE.

Tabmuua 4.

JlomoJiHeHne colep:KaHus pa3aeia «XuMHYeCKasi peaKius»

OneMeHThI Cofep)KaHusa | ¢ PacTBopeHHE Kak (PH3MKO-XMMHUYECKHUH ITPOIIECC.

*  PacTBOpUMOCTS.

e Twunsl pacTBOPOB.

® 3H€KTpO.HI/ITI/I‘IeCKa}I Aaucconunanus BCICCTB B BOJHBIX paCTBOpPAX.
e CreneHb MEKTPOIUTUYECKON AUCCOLIHALIIH.

® I'enerudeckue pAAbI MCTAJIJIOB U HCMCTAJIJIOB.

Hemoncrpauuu *  Peaknuu pa3HbIX THIIOB C Y4aCTHEM BOJBI.

»  Karanutndeckoe pasiokeHHe NepOKCHIa BOIOPOIa.

*  Tlpumeps! pu3HYeCcKHX SBICHUIL: a) MIaBieHue mapaduna; 0)
BO3TOHKA #0/1a; B) paCTBOPEHUE MIEPMaHTaHaTa KaJlus; T)
a1 Qy3us ZYMUCTHIX BEUIECTB C TOPSIIEH JIAMIOYKH
HaKaJIWBaHUSI.

*  Peaxnuu, xapaxTepHble IJ1s1 pACTBOPOB KUCIIOT.

e Peakuuwu, XapakTEpHBIE I pAaCTBOPOB LIEIOYEH.

*  Peaknuu, xapakTepHsle UIsl paCTBOPOB COJIEH.

[IpakTuyeckue paboThI *  AHaju3 NOYBHI U BOJBI.
*  HoHHBIE peaKIuu.

Pacuernbie 3amaun * DBpluuciaeHue 10 XUMUYECKMM  YPaBHEHHMSM  MacChbl WU
KOJIMYECTBA BEIIECTBA I10 M3BECTHOM Macce WM KOJIUYECTBY
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BELIECTBA OJIHOTO M3 BCTYMAIOIIMX B PEAKIUIO0 BEIIECTB WU
MPOAYKTOB PEAKIIHH.

*  Beruncienue Macchl (KoJaM4YeCcTBa BEIIECTBA, 00beMa) MPOIyKTa
peaxiuu, eciiu U3BeCTHA Macca pacTBOpa U MaccoBasi 10JIs
pPacTBOPEHHOT'O BEIIECTBA.

Paznen «OnemeHTapHble OCHOBBI HEOPTaHWYECKON XUMHUH» ISl yA0OCTBa M3yueHHs ObLI
pa3out Ha Tembl: «Metamis» (17 yacoB) u «Hemertamisr» (26 yacoB). YMeHbIICHHE BPpEMEHU Ha
u3ydeHue 3toro paszaena (¢ 62 B mpumepHoi mporpamme a0 43 B paboueii mporpaMme) BbI3BAHO
TEM, YTO HEKOTOphIE €ro 3JEeMEHThI COJCepXaHMUA H3ydalnuch B Kypce 8 kimacca. Kpome Toro,
BbIJINIEHO 9 4acoB Ha MOBTOpEHHE M 0000IIEHNE M3YyYEHHBIX JIEMEHTOB cojepkaHus. B Hauane
KKIOW TeMbl OOOOIIEHHO PacKpBITHI CBEJEHHUS O CBOWCTBAaX KJIACCOB BEIIECTB — METAJIOB U
HEMETa/UIoB. 3areM TmoJapoOHO B TemMe <«MeTaubl» OCBEIICHBl CBOWCTBA IIEIOYHBIX |
IIEJI0YHO3EMENIbHBIX METAJUIOB, aJIOMUHUS U kene3a. B Teme «Hemeramasl» paccMaTpuBarOTCs
CBOWCTBA. TaJIOTEHOB, BOJAOPOJA, KHUCIOpoAa, cepbl, ¢ocdopa, azoTa, yriepona, KpeMHHUS H HX
coenquHeHuil. Ilpu wu3ydeHuu naHHOro pasznena y oOydaromuxcs (opMUpYyeTCs MOHSITHE O
KOHKPETHBIX BEIIECTBAaX, OOBSICHEHHIO WX CBOWMCTB C MO3UIUU CTpoeHust aroma. [[ns Ooinee
IIOJTHOTO PAacKpbITUS TEMBI COJEpKaHUEe pas3fena ObUIO JIONMOJHEHO B YacTH JJIEMEHTOB
COZICPKaHMS, JIEMOHCTPALUil, JTa0OPAaTOPHBIX ONBITOB M NpPaKTHUECKHX pador (tabmuma 5).
[TpunuMnIBl 0TOOPa AOMOJHUTENBHOTO COACPKAHUS CBSI3aHBI C YCHJIEHUEM BHYTPUIIPEAMETHON U
MEXIPEAMETHON UWHTETpaly 3HAaHUN M YMEHUH U yBEIWYEHHEM MPUKIAIHBIX BOIPOCOB
COIepkKaHUs, MX IPAKTUYECKOM HAIPABICHHOCTHIO. JIOMOJHUTEIBHO BBEACHHBIM B KYypC
XUMHUYECKHH S3KCIIEPUMEHT MpecieayeT Iedb cHOpMUpOBaTh y OOYYaIOUIMXCS MPAKTUYECKHE
HaBbIKM B IPOBEJIECHUU OCHOBHBIX XMMHMUYECKUX OMepanui, MpUOOIIUTh MX K CAMOCTOATEIbHOU
XUMUYECKOH pabore, oOyunTh O€30MACHOMY U JKOJOTHYECKH TPaMOTHOMY OOpAIICHHUIO C
BEIIECTBAMH B OBITY U HAa IPOU3BOJICTBE.

Tabmuna 5.

JlomosiHeHune copep:kaHus pa3aesa «JjJeMeHTApHbIe OCHOBbI HEOPraHUYEeCKOW XUMUM»

ONEMEHTHI cofepkanus | IlepexoaHbIe JIEMEHTHI.
*  AmdoTepHOCTS.
*  Koppo3us MeTamioB u crnocodsl 60pbOBI ¢ HEIO.

JleMoHCTpanuu *  Tlomyuenue ruapokcuaos xenesa (1) u (I).
*  OOpa3supl cTEKIIa, KEPAMUKH, IEMEHTA.
JlaGopaTopHBbIE OIBITHI e IlomyueHme ruApoOKCHAA AIIOMHMHMS W €r0 B3aHMOACHUCTBHE C

pacTBOpaMH KHUCIJIOT U IIEIOYEM.
+ +
* KadecTBeHHBIC peaKIIMu HA HOHBI FE'u Fe'.

[TpakTrueckue pabOTHI *  OcymecTBieHHEe HENOYKH XMMHUUECKUX MPEBPAIICHUI METaJJIOB.
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Ha usyuenue pasnena «llepBoHauaibHble MPEICTABICHUS 00 OPraHMYECKUX BEIIECTBAX»
orBeieH0 10 vacoB (Kak W 1O TPUMEPHOH mporpamMme). JOMOMHEHWH B 4YacTH AJIEMEHTOB
coJepkaHusi HeT. B ocHOBe oTOOpa cojep:kaHus pasena JIKHUT HAes TeHEeTHUYECKOro Pa3BUTHUS
OPraHUYECKHX BEIIECTB OT YIIIEBOJOPOJIOB 10 OHONOIMMEpOB (OCIKOB U YIIIEBOJIOB).

Ha wmsydenue pasmena «XuMHUS M KH3HB» OTBeAeHO 6 4vacoB (Kak M IO MPUMEPHOM
nporpamme). J{OmoNHEHNH B 9acTH JIEMEHTOB cojepaHus HeT. OIHUM W3 MPHHIUIIOB 0TOOpa
COJICpKAHUS SIBIISCTCS KU3HEHHAS 3HAYMMOCTh MPHOOPETaeMbIX XUMUYECKUX 3HAHUH, 0J00paHbI
MaTepHalbl, UMEIOLIIe 3HaYeHNUE B )KU3HU JIIO0OT0 4eJI0BEKA.

Beenen B pabouyro mporpaMMy OCHOBHOTO OOIIEro oOpa3oBaHUS IO XUMHUHU pasjel
«[ToBTOpenue». B nporpamme Ha noBTopenue orBoautcst 104acoB: B 8 kinacce 1 vac u B 9 knacce 9
4acoB. 3a/1a4eii 3TOro pasjerna sSBIsIeTCs CHCTeMaTH3alus U 0000IIeHHE CYIITHOCTHOTO COJePKAHUS
npeamera. CucreMaTu3alMs TEOPETHMUYECKMX 3HAHMM IOMOraeT J0CTaToyHO 3((EeKTUBHO

OpraHru30BaTh MMOBTOPCHUEC MaTCpHUalia 00 OTACIBbHBIX XUMHUYCCKUX 3JICMCHTaX U UX COCIWHCHHUAX.

Pacnpenenenue conepkanus JaHHOTO pasjesa MpeCTaBIeHO B TaduuIe 6.

Tabnuna 6.
Pacnpenesienue cogep:kanus pasaena «llopropenmne»
Koanuect

Kaace Tema Conep:xanue pa3iena

BO 4aCOB

8 kaacc | [loBTopenue [ToBTOpenue wmatepuana 8 Kkiacca — OCHOBHBIX 1
OCHOBHBIX BOIIPOCOB | MOHATHI TeMbl uepe3 coaepkanne HPK. (Xumuueckue
paznena pPeaKIy Ha IPOMBIIUICHHBIX PEANPUATUAX paioHa, B
«XHUMHYECKasI OKpYKaroIie cpeje)
peakuus»

9 knace | IloBropenue CrpoeHue aroma, XapakTep MPOCTOrO BEIIECTBa. 6
OCHOBHBIX BOIPOCOB | COCTaB M XapakTep BBICIIETO OKCHJA, THIPOKCUIA.

Kypca 8 kmacca u | XapakTepUCTHKAa OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKHX

BBelleHHE B Kypc 9 | coelMHEHUN B CBETE€ TEOPUU DIIEKTPOIUTHUECKON

kinacca (ypoku Nel- | muccomnmanuu u OBP. ['eHeTnueckue psapl MeTauia U

6) HeMeTauia. [loHATHE O TEPEeXOOHBIX SJIEMEHTaXx.
AmporepHocTb. ['eHeTndeckuii psAa  MEPEXOAHOTO
sneMeHTa. llepuoguueckuil 3aKOH M TEPUOAMYECKAS
cucreMa XuMu4deckux 3jaemenToB . . MeHaeneena B
CBETE YYEHHMS O CTPOCHHMH aroMa. MIX 3HaueHue.
JlabopaTopHusblii onbiT Nel. [lonydyeHue rugpokcunaa
IIMHKA 1 MCCIIEJOBAHUE €r0 CBONCTB.

9 kmace | O6oOmenne 3HaHuil | OOOOIIEHNE S3JEMEHTOB COJCpX)aHUA: (U3UUYECKHMA 3
[0 XMMHHM 3a KypC | CMBICII  TIOPSJAKOBOIO  HOMEpa  3JIEMEHTa B
OCHOBHOW  IIKOJBI | IEPUOJUYECKON CHUCTEME XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB /.

(ypoxu Ne66-68) W. MenaeneeBa, HOMEPOB TMEpPHOAa M TPYIIIHI;
3aKOHOMEPHOCTHU U3MEHEHHS CBOMCTB 3JIEMEHTOB U UX
COCIMHEHUN B TNEpUOJAaX U TIPYNNax B CBETE
NPEACTABICHU O CTPOCHUU AaTOMOB D3JIEMEHTOB;
3HAYEHHE MEPUOJUYECKOTO 3aKOHA; TUIIBI XUMUYECKUX
CBA3¢M M  THUNBl KPUCTAUIMYECKHX  PEIIETOK;
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Koanuect
Kaace Tema Conep:xanue pa3iena
BO YacoB
B3aMMOCBSI3b CTPOCHHSI M CBOMCTB BEILICCTB.
OO6o01IeHne 3JIEMEHTOB COJAEpXKaHMs. NPOCThIe H
CIOKHBIE  BEIIECTBA, METAIILl M  HEMETAJILI;
TeHeTHMYeCKUe  psAbl  MeTallla, HeMeTrauia u
MIEPEXOTHOTO MeTaJlia,; OKCHIBI (ocHOBHBIE,
aM(OTEpHbIC U KUCIOTHBIE), THIAPOKCUIBI (OCHOBAHUS,
amM(oTepHbIe THIPOKCUIBI ¥ KHCIOTHI) U COJIA. COCTAaB,
KIacCupUKaus U OOIIHe XUMUYECKHE CBOWCTBA B
CBETE TEOPUHU DJICKTPOIMTHYCCKON JTUCCOIUAIIUN U
NPEJICTaBICHUA O  Mpoleccax  OKHUCICHUS -
BOCCTAHOBJICHUS.
KontpoabHasi padora Ne 3 no teme: «O06001meHue
3HAHUU 110 XUMHH 32 KypC OCHOBHOM IIKOJIBI»
HUTOI'O 10
OObmee conepkanue pabodeil mporpaMmbl OCHOBHOTO 00IIero o0pa3oBaHUsS MO XUMHUU
MpEeJICTaBICHO B TabmuIe 7.
Tabmuua 7.
OcHoBHOE coep:xaHue padoyeil MporpaMmMbl
Ne Ha3zBanue Koamuec
Conep:xanue pa3iena TBO
n/n pa3jiena
JacoB
1 Metonasbl XUMHsI KaK 4acTh €CTECTBO3HAHMSA. XUMUs — HAyKa O BEUIECTBAX, UX 8

IIO3HAaHUA

XUMHYECKHX
SIBJICHUU.
DKCIEPUMEHT
aJlbHBIC
OCHOBBI
XUMUH.

CTPOCHHH, CBOMCTBAX U MPEBPAIICHUSIX.

BEILIECTB u | HaGmonenue, onrcanue, u3MepeHne, SJKCIEPUMEHT, MOOEIUPOSAHUe.

Ilonsamue o xumuueckom ananusze u cunmese.

[IpaBuna paGoThl B mIKONbHOU Jaboparopuu. JlabopatopHas nmocyna
u obopynosanue. [IpaBuna 6e30macHOCTH.

Pa3znenenue cmeceil. Ouncrka BeniecTs. @UIBTPOBAHUE.
B3emmBanue. [Ipurorosnenne pactBopos. [loyyeHue kpucrtamion
coiiel. [IpoBeneHre XUMUYECKUX PEaKLUI B PACTBOpax.
Haepesamenvuvie ycmpoiicmsa. IlposedeHue xumuueckux peaxyuil
npu HacpesaHuu.

Mertonpl  aHanmm3a  BemiecTB.  KadecTBEHHbIE  peaklMUd  Ha
ra3oo0pa3Hbple BeIIECTBA W HOHBI B pactBope. OmpenencHue
xapakrtepa cpebl. IHIUKaTopsl.

[TonydeHnue ra3000pa3HBIX BEIIECTB.

Hemoncmpayuu

OOpa3iupl TPOCTHIX U CIOKHBIX BEIIECTB.

l'openune maruus.

PactBopeHue BelecTB B pa3inuHbIX PACTBOPUTEIIAX.
Jlabopamopuusie onvimot

3HAKOMCTBO C 00pa3IaMu MPOCTHIX U CIIOKHBIX BELIECTB.
Pa3nenenune cmecei.

Xumudeckue  sBieHUs  (MpOKATWBAaHHE MEIAHOH  MPOBOJIOKH,
B3aMMOJICHCTBHE MeJla C KHCIOTOM).

Ipaxmuueckue 3anamus

3HAaKOMCTBO ¢  JabopaTOpHBIM  oOopymoBanweMm. [IpaBumia
6e30macHoil paboThl B XUMHUYECKON J1a00OpaTOpUH.
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Koaunuec

OUYEpK Pa3BUTHUSL XUMUU. 3HAKU XUMUYECKUX IJIEMEHTOB, XUMUYECKHE
(dbopMyIibl. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTABA.

OTHOCUTENbHBIE aTOMHAasi W MOJIEKYJsipHasT Macchl. AmomHas
eouHuya maccvl. KonnuecTBo BemiecTBa, Moib. MousspHas macca.
Momsipusiii 00beM. IlocTosiHHAs ABOraapo.

UucThle BellecTBA M CMECH BeIIECTB. [Ipupoousie cmecu. 8030yX,
NPUPOOHbLL 2a3, He(hmb, NpuUpoOHsle 600bl. MaccoBasi U 00ObEMHAS
J10JI1 KOMIIOHEHTOB CMECH.

KauecTBeHHBI W KOJMYECTBEHHBIN cocTaB BemiecTBa. I[IpocThie
BemectBa (MeTayuiel W HeMmeTawibl). AJsutorporus. CIlloKHbBIC
BeriecTBa (OpraHuueckue M HeopraHuueckue). OCHOBHBIC KJIACCHI
HEOPraHWYECKHUX BEIIECTB: OKCUbI, OCHOBAHMS, KUCIOTHI, COJIU.
[lepuoanueckuii 3aKOH M NEPUOAUYECKAS CHCTEMA XUMHUYECKUX
sanementoB [[.M. MenneneeBa. ['pynnbl 1 nepuoasl MepUOIAYECKON
CUCTEMBI.

Crpoeare aroma. Sapo (IPOTOHBI, HEWTPOHBI) U DIECKTPOHHI.
N3otonbl. CTpoeHHE 3JEKTPOHHBIX 000si0ouek aTtoMoB mepBbix 20
3JeMEHTOB nepuoandeckon cuctemMsl .M. Menneneena.

Crpoenune monekysa. XuMHueckas CBA3b. THUIIBI XUMHUUECKHUX CBSI3EH:
KOBaJIcHTHast (MOJIApHAs M HEMOJIApHAs), MOHHAs, METaUTHYecKasl.
[lonsiTue O BaJIEHTHOCTM M cTeneHu okucieHus. CocraBiieHHe
bopMyJT COSTUHEHUIT 110 BAJICHTHOCTH (MJTH CTCTICHH OKHCIICHUS).
BemectBa B TBepIoOM, JKHIKOM U Ta3000pa3HOM COCTOSHUHU.
Kpucrannuueckue u amop@Hbie BemlecTBa. 1unsvl KpUCMALIUYeCKUX
peuwemox (amomHast, MOAEKYIAPHAS, UOHHASL U MEMAIUYECKas).
Hemoncmpayuu

Mopenu aToMOB XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB

[lepuonuueckas cucrema xumudeckux oaiemenros [ W.
Menneneesa.

XUMUYEeCKHE COeAMHEHNS KOJIMYECTBOM BelllecTBa B 1 MOJIb.

Monens MOJISIPHOTO 00BheMa ra3oB.

Konnexkunu HetH, KaMEHHOTO YISl ¥ MPOJIYKTOB UX MepepaboTKH.
3HAKOMCTBO ¢ 00pa3aMU OKCHA0B, KHCJIOT, OCHOBAHUI U COJIEH.
Mopenn KpUCTANIMYECKUX PEIIETOK KOBAJIEHTHBIX M HMOHHBIX
COCIMHECHMU.

Bosronka iiona.

ConocraBneHne (PU3NKO-XUMUYECKUX CBOWCTB COCOUHEHHH ¢
KOBAJICHTHBIMU U MOHHBIMH CBSI35IMU.

OOpa3ipl THITMYHBIX METAJUIOB U HEMETAJUIOB.

Pacuemmnvie 3a0auu

BeluncieHne OTHOCHUTENIBHOM MOJIEKYJISIPHOM MAacChl BeEIlECTBAa IIO
dhopmyire.

Boruucnenune MaccoBoil 1011 3JIEMEHTA B XUMUYECKOM COETMHEHUHU.
VYcranoBineHue mnpocteimei (Gopmysbl BemecTBa IO MacCOBBIM
JIOJISIM 3JIEMEHTOB.

Ne Ha3Banmue
Conep:xanue pa3iena TBO
n/n pasaesia
4yacoB

OuncTka 3arpsi3HEHHOI TOBapEHHOMN COJIH.

[IpuroroBnenue pactBopa C  3aJaHHOM  MaccoBOM  JoJiel

pPacTBOPEHHOT'O BEIIECTBA.
2 BemectBo ATOMBI U MOJIEKYJBl. XUMHUYECKUHN dJIEMEHT. A3bik xumuu. KpaTkuii 33
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n/n

HasBanmne
pa3aena

Coaep:xanue pasgesa

Koaunuec
TBO
4acoB

Pacuer MaccoBoii 1 00BbEMHOMN 10JIEH KOMIIOHEHTOB CMECH BEIECTB.
Brrunciienne mMaccoBOM J0JM BEIIECTBA B PAaCTBOPE MO HU3BECTHOM
Macce pacCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA M MAacCe paCTBOPUTEIIS.
Brruuciienne Macchl pacTBOPSIEMOTO BEHIECTBA W PACTBOPHUTEIIS,
HEOOXOIUMBIX JJIsI TPUTOTOBIICHUS ONPEACTICHHON MAcChl pacTBOpa C
W3BECTHON MacCOBOM JTOJIEH PAaCTBOPEHHOI'O BEUIECTBA

XuMuueckas
peakuus

XuMHYecKasl peaklus. YpPaBHEHHE M CXEMa XMMHMUYECKOW pEaKIuu.
VYcnoBuss U NMPU3HAKM XUMHYECKUX peakiuii. CoXpaHEHUE MacChl
BELIECTB NP XUMHUUYECKUX PEAKLIUAX.

Krnaccudukanus XuMU4eCKHX peakiuil Mo pa3jHyuHbIM MpU3HAKAM:
YHUCIy M COCTABY MCXOJHBIX M IOJIyUEHHBIX BEILIECTB; W3MEHEHUIO
CTENEHEH OKHUCJIEHUS XMMHYECKHUX D3JIEMEHTOB; MOTJIOIICHUIO WIH
BBIICJICHUIO DHEPIUU. [loHAamue o cKOpoCmu XUMUYECKUX PeaKyul.
Kamanuzamopui

PacTBOopeHne kak (U3MKO-XMMHUYECKHI TMporecc. PacTBOpUMOCTS.
Tumnel pacTBOPOB. DJEKTPOJUTHUYECKAS OUCCOLMALUS BELIECTB B
BOAHBIX pacTBOpax. OJEKTPOJIUTHl U HEAIEKTpoauThl. CreneHb
ANEKTPOJIUTUYECKON JUCCOIUALUY. DIIEKTPONUTHYECKAS
JUCCOoLManusl KHUCIOT, INEJIOYEed U COJ€M B BOJHBIX pacTBOpax.
Honsl. Katnous! 1 aunonsl. Peakiinun noHHOro ooMeHa.
OKHCANTENBHO-BOCCTAHOBUTEbHBIE — peakiuu.  OKHUCIUTENb U
BOCCTAHOBHUTEIb.

I'enernueckue pspl METAIIIOB U HEMETAILJIOB.

Jlemoncmpayuu

Peakuyu pa3HbIX THIOB C y4aCTHEM BOJBI.

Karanutnueckoe pasnokeHue NepoKCcHIa BOJOPoa.

[Tpumeps! Gpu3nyecKkuX SBJICHUIL: a) IUIaBiIeHue napaduHa; 0)
BO3TOHKA MOJIa; B) PACTBOPEHHUE NIEpMaHTaHaTa Kaus; r) auddysus
JQYIIACTHIX BEIIECTB C TOPSIIEH JTaMIIOYKU HAaKaJIMBaHUSI.

Peaxkumit, WLTIOCTPUPYIOIIHAX OCHOBHbIE NMPU3HAKH
XapaKTepPHbIX PeaKIuii:

Peaknun, xapakTepHsle 1J11 paCTBOPOB KUCIIOT

Peakuuu, xapakTepHsle AJ1s paCTBOPOB IIeI0UEH

Peakiuuu, xapaktepHble JUisl paCTBOPOB COJICH

HeiiTpaju3anus mea04u KUCJI0TON B IPUCYTCTBHU MHAUKATOPA.
Jlabopamopnvie onvimol

B3anmoneicTBre Okcria MarHus ¢ KUCJIOTAMM.

B3anmopeiicTBre yriaeKuciaoro ra3a ¢ U3B€CTKOBOUM BOJOM.
ITonydyeHne ocagkoB HEPACTBOPHUMBIX I'MIPOKCHIOB M U3YyYEHHE HX
CBOMCTB.

IIpakmuueckue 3anamus

BeinosiHeHHe ONBITOB, AEMOHCTPUPYIOIIMX NeHETHYECKYIO CBS3b
MesKI1y OCHOBHBIMHM KJIACCAMH HEOPraHWYeCKUX COeAHHEeHUI.
AHanus MOYBEI U BOJLI.

HNounble peakuuu.

Pemrenne skcnepuMeHTANIBHBIX 3a7a4.

Pacuemnpvie 3a0auu

Bbruncnenuss mo XMMHYECKMM YpPaBHEHMSIM Macchl, oObeMa WU
KOJIMYECTBA OJHOTO W3 INPOJYKTOB pEaKUMU IO MAacce HCXOIHOTO

28
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Koaunuec

Bogna u ee cpoiictBa. PactBopumocTs BemecTB B Bojae. Kpyrosopot
BOJIbI B IPUPOJIE.

I"anorensl. Xnoposogopoa. CossiHasi KUCI0Ta U €€ COJIN.

Cepa, pusnueckre 1 XUMHUYECKHE CBOMCTBA, HAXOKCHUE B PUPO/IE.
Oxcun cepol (VI). Cepnas kucimora u ee coiau. OKHUCIUTEIbHBIC
CBOWCTBAa KOHIICHTPUPOBAHHOM cepHON KUCIOThI. CepHucmas u
€epoB8000POOHAs KUCTIOMbL U UX COU.

Avmuak. Conum amMMoHHUA. A30T, (U3WUYECKHE W XUMHUYECKHE
CBOICTBa, MoONy4eHHE U npumMeHeHue. KpyroBopor azora. Okcupisl
azora (Il um IV). Asornas xuciora u ee comu. OKHCIUTEIbHBIC
CBOKCTBA a30THOW KHCIIOTHI.

dochop. Oxeug pocdopa (V). OprodhochopHas KucaoTa U €€ COJH.
Yrnepos, annorpomnHeie MoauduKanuy, GU3NIECKUEe U XUMUIECKUE
CBOWCTBa yriieposia. YTapHbId ra3 — CBOMCTBA U (HHU3HOJOTHUECKOE
JNEUCTBAE HA OpPraHuU3M. YTJIEKUCIBIA a3, YrojibHas KHUCIIOTa U €€
conu. Kpyrosopot yriaepoaa.

Kpemuwmii. Oxcun kpemuus (IV). KpemHueBas KMCIOTa U CHIIMKATHI.
Crexkno.

ITonoxenne ™meramwoB B Ilepuogudeckoil cucTeMe XHUMHUYECKHUX
3JIEMEHTOB J.N. Menneneesna. [Tepexonubie SJIEMEHTEI.
AmporteprocTs. [lonstTne o Merawmypruu. CrocoObl HOTydeHHUs
metautoB. CrutaBel  (cTanmb, 4YyryH, JIOPATIOMUHHKA, OpOH3a).
Kopposus meramioB u cnoco0sl 60ps0bI ¢ Heto. O0IIMe XUMUIECKUE
CBOMCTBAa METAJJIOB. PEAKIUU C HEMETAJJIaMU, KUCIOTAMH, COJISIMH.
Psn nanpskeHnit MeTasos.

[I{en04HbIE U IIETOYHO3EMENBHBIE METAJUIBI U UX COCUHEHHS.
AmoMuHul. Ampomeprocms okcuoa u 2udpoxKcuoa.

Keneso. Oxeunpl, cuoporcuownt u conu sncenesa (11 u ).
Jemoncmpayuu

B3anmoaeiicTBre HaTpUs U KaJbLKs C BOJOM.

OO0pa3upl HeMETaJIoB.

AJIIOTpONHUS CEPHI.

[TonydyeHune XJ1I0pOBOIOPO/IA U €70 PACTBOPEHUE B BOJIE.
Pacno3naBanue coenMHEHUI XI0pa.

Kpucrannuueckue pemietku aamasa u rpadura.

[Tonydyenue ammuaka.

IMonyuyenne runpoxcuaos xenesa (1) u (111).

Ne HasBanmue
Conep:xanue pa3iena TBO
n/n pasaesia
4yacoB
BEUIECTBA M BEIIECTBA, COAEPXKALLEIO OINPEACIECHHYIO  JIOJIIO
MpUMeECEH.
Bbruuciienue mo XMMHUYECKUM YPAaBHEHHUSIM MacChl MJIM KOJWYECTBA
BElIEeCTBA M0 U3BECTHON Macce WJIM KOJMYECTBY BEIIECTBAa OAHOIO U3
BCTYIAIOMIUX B PEAKIMIO BELIECTB WX POAYKTOB PEAKIIUU.
Beruricienne macchl (KoJMuecTBa BEIIECTBA, 00beMa) MPOAYKTA
peakiuM, ecid HW3BecCTHAa Macca pacTBOpa M MaccoBas JI0Jis
pPacTBOPEHHOTO BELIECTBA.
4 OnemenTapHs! | Bogopoa, ¢usnueckne W XMMHUYECKHE CBOMCTBA, MOJNyYeHHE H 43
e OCHOBBI | IPUMEHEHUE.
Heoprannudeck | Kucnmopon, ¢usndyeckue M XHMMHUYECKHE CBOMCTBA, MOJNy4YeHHE H
Ol XUMUHU. MPUMEHEHHE.
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n/n

HasBanmne
pa3aena

Coaep:xanue pasgesa

Koaunuec
TBO
4acoB

OO0pa3upl cTeKIIa, KepaMuKH, IIEMEHTA.

Jlabopamopuuvie onvimot

3HAaKOMCTBO C o0OpasliaMu METAJIOB W  CIUIABOB
KOJUICKIUSIMH).

PacTBOopeHue xkene3a u HUHKA B COJITHOM KHCIIOTE.
BeITecHeHHE 0qHOrO MeTalIa APYruM U3 pacTBOPA COJIH.
3HAaKOMCTBO C 0OpaslaMd TPHPOJHBIX COCIUHEHHA HEMETAJIOB
(xmopumamu, cyabbumgaMu, cyiabharaMu, HUTpaTaMu, KapOoHATaMH,
CHJIUKATaMH).

3HaKOMCTBO ¢ 00pa3aMu METaJIOB, pPyJaMH KeJie3a, COeTUHEHUSIMU
AITIOMUHHSL.

PacnioznaBanue xinopunu-, cyiabpar-, kapOoHaT-aHHOHOB U KaTHOHOB
aMMOHUS, HATPUS, KaJusl, KaJIbIUs, Oapusl.

[Tonydyenue rugpokcuia IUHKA U UCCIIEI0BAaHUE €r0 CBOMCTB
Ilonyyenue rugpokcuza aalOMHHMS U €r0 B3aUMOJICHCTBHE C
pacTBOpaMM KHUCIJIOT U IIET0YEH

KauecTBeHHBIE pEaKIIMN HA HOHBI F&' u Fe",
Ilpakmuueckue 3anamusn

[Tonydenue, coOupaHue W pacrno3HaBaHUE Ta30B
BOJIOPO/1a, YIIICKUCIIOTO Ta3a).

Pemienue skcnepuMeHTaNIbHBIX 3ajad Mo XxumMuu Teme «llomydenue
COEIMHEHUI METAJJIOB U U3YYEHHE UX CBOWCTB».

Ocy1ecTBiieHHE LIEMOYKH XUMUYECKHUX MPEBPAIICHUN METaJIOB
Pemienue »skcnepuMeHTaNbHBIX 3amad 1o Teme: «llomyueHue
COCIMHECHUI HEMETAJIOB U U3YYCHHUE UX CBOUCTB».

(pabota ¢

(kucnopona,

IlepBonavaib
HBIC
[IPEACTABICHU
00
OpraHUYEeCKUX
BEIIECTBAX.

[lepBoHavasibHbIE CBEIEHUS O CTPOCHUH OPTAHMYECKUX BEIIECTB.
VYTIeBo1opoapl: METaH, 3TaH, TUJIEH.

Crouptel  (METaHON, 3TaHOJ, TJIMIEPUH) W KapOOHOBBIC KHCIIOTHI
(ykcycHasi, creapuHOBasi) Kak MPEICTABUTEIH KHCIOPOICOACPIKAIIUX
OPraHMYEeCKUX COCIUHECHUM.

buonoruuecku Ba)kHbIEe BELIECTBA: KUPBI, YIIIEBObI, OCIKHU.
IIpedcmasnenus o noaumepax Ha npumepe NOIUIMULEHA.
Hemoncmpayuu

OO6pa3ipl HeTH, KAMEHHOTO YIJIS U IPOIYKTOB X MEpepadOTKH.
Moaenu MOJIeKyJl OpraHM4eCKUX COCTMHEHUN.

I'openwne yrineBo1opoaoB U 00HAPYKEHHE MPOTYKTOB UX TOPECHUS.
OO0pa31bl U3aeNHi U3 TOJIUATUIICHA.

KauecTBeHHBIE peakIy Ha YTHIICH U OCJIKH.

Ilpakmuueckue 3anamusn

N3rorosnenue monaenei yrieBoA0OpOI0B.

10

XUMUA "
JKU3Hb

UYennoBek B MUpeE BELIECTB, MATEPUAJIOB U XUMUYECKUX PEAKLIAN.
Xumusa u 300posve. Jlexapcmeennvle npenapamel U npoodIeMbl,
CBA3AHHbIE C UX NPUMEHEHUEM.

Xumus u nuwa. Kanoputinocmos owcupog, 0enxos u yeneso008.
Koncepsanmor nuwesvix npodykmos (nosapennas conv, YKCycHas
Kucioma).
Xumuueckue 6ewecmea nooenoyHvle

Kak cmpoumeibHble U
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n/n

HasBanmne
pa3aena

Coaep:xanue pasgesa

Koaunuec
TBO
4acoB

mamepuanvt (men, Mpamop, U36eCMHsIK, CMeK10, YeMeHN).
Ilpupoonvie ucmoynuxu yeneeo0opooos. Hepmov u npupoouwiii 2as,
UxX npumeHeHue.

XHUMHUYECKOE 3arpsi3HEHUE OKPYKAIOMIEH CPEbI U €0 MOCIEACTBHUS.
[TpoGiembl G€30MacHOTO HMCTOIB30BAHUSI BEIIECTB M XHUMHYECKUX
peakuuii B TOBCEIHEBHOW JKU3HU. TOKCuUuHble, 2opoyue u
83pvigoONACHbIe ewecmad. buimoeas xumuueckas 2pamomHoCcme.
Hemoncmpayuu

OO0pa3ipl JIeKapCTBEHHBIX MPEMapaToB.

OO0pa31bl CTPOUTENHHBIX U MOEIOYHBIX MAaTEPUAJIOB.

OO0pa31bl yaKOBOK MHUIIEBHIX MPOJYKTOB C KOHCEPBAHTAMH.
Ilpakmuueckue 3anamusn

3HaKOMCTBO C 00pa3amMu JeKapCTBEHHBIX MpenapaToB.

3HaKOMCTBO ¢ oOpa3laMu XHMHUYECKUX CpPEJCTB CaHUTApUU U
TUTHUCHBI.

[ToBTOpEHME

[ToBTOpenne Marepuana 8 Kimacca — OCHOBHBIX TOHSITHI, 3aKOHOB U
TEOpUIl Yepe3 3HAKOMCTBO C JKHU3HBIO U JEATEIbHOCTBHIO YYEHBIX,
OCYIIECTBUBIIHX UX OTKPBITHE.

Crpoenue aroma, xapakTep mpoctoro Bemiecta. CocTaB U XxapakTep
BBICIIETO OKCHJA, TUAPOKCHIA. XapaKTEPUCTUKA OCHOBHBIX KJIacCOB
HEOPraHUYECKUX COEIUHEHUU B CBETE€ TEOPUHU DJIEKTPOJIUTHUUECKOU
nuccounanuu 1 OBP. ['eHeTnyeckue psbl MeTalla U HEMeTasa.
[TonaTue 0 mepexoaHbIX 3MeMeHTax. AMQoTepHOCTh. [ eHeTnueckuit
pAn  mepexomHoro  anemeHTta.  llepmoamdeckuit  3aKOH M
MEepUONYECKasl CUCTEMAa XUMHUYECKUX 3iieMeHTOB J[. Y. Menneneesa
B CBETE YUEHUS O CTPOEHUU aToma. VX 3HadeHue.

OO6oOmieHne  3JI€MEHTOB  COJACpXKaHUS.  (U3WYECKHHA  CMBICT
MOPSIAKOBOTO  HOMEpa JJIEMEHTa B MEPUOJUYECKOM CHCTEME
xumuueckux sneMeHToB /. M. MeHneneeBa, HOMEpPOB Iepuoa U
IPYIIIbI, 3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHMS CBOWCTB JJIEMEHTOB MU HX
COCIMHEHUI B IIEpUOJAaX M TIpylIax B CBETE€ IPEACTABICHHUU O
CTPOCHHHM aTOMOB 3JIEMEHTOB; 3HAYEHUE MEPUOJNYECKOr0 3aKOHA;
TUMBl XUMHUYECKUX CBSI3€M M TUIBl KPUCTAUIMUECKUX PEIIETOK;
B3aUMOCBSI3b CTPOEHHUSI U CBOWCTB BEILIECTB.

OO6oOmuieHne HIIEMEHTOB  COJCPXKAHUA: MPOCTHIE M CIIOXKHBIC
BEILIECTBA; METAUIBl U HEMETAJIbl, T€HETUYECKHUE PsIbl MeTalia,
HEMeTa/lla M TEPEXOJHOT0 MeTaula; OKCHIbl  (OCHOBHBIE,
am(doTepHbIe ¥ KHCIOTHBIC), THAPOKCH B (OCHOBaHUS, aM(POTEPHBIC
THJIPOKCHUIBI M KUCIIOTHI) U COJIM. COCTaB, KiacCH(UKAIUs U 0O0IIHe
XUMHUYECKHE CBOKCTBA B CBETE TEOPUH IEKTPOIUTHUECKON TUCCOLU-
allMy ¥ TIPEICTABICHUM O POLIeCCaxX OKUCIEHUS - BOCCTAHOBIICHHUS.
JladopaTopublii onbiT Nel. [lonmyuenue ruUIpoKcHIa MMHKA |
HCCJIEIOBAHUE €TI0 CBOMCTB.

10

PesepBHOE
BpeMs

HNTOI'O

140
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KinwueBble KOMIIeTEeHIIUN B 00y4YeHUN XUMUHU

3aoauu

Ymenus, nasvixu

Dopmupyemvie
KoMnemeHyuu

[Ipuobperenue 00y4JarOMUMHCS
0011ey4yeOHbIX YMEHHH

PaGoratk ¢ yaeOHUKOM,
COCTAaBIIATEH TAOJIUIIBI,
oopMIIATH HAOIOICHN,
(bopMynIHUpOBaTh MBICIU BO
BHYTPEHHEH U BHEILIHEH peuH,
OCYIIECTBIISATH CAMOKOHTPOJIb,
MPOBOANTH CAMOAHAU3 U T.1I.

OO6menue, caMmopa3BUTHE,
UH(POPMAaLMOHHbIE
KOMITETEHIIUH

[Ipunobperenne 00y4JarOMUMHCS
CIIELUAJIbHBIX YMEHUN

VYcBoeHue (pakTHIecKoro
MaTepuaa 1o npeamMeTy

[IpeameTHBIE KOMIIETEHITUN

[Ipunobperenne 00y4JarOMUMHCS
MHTEJUICKTYAJIbHBIX YMEHUI

AHanu3upoBaTh, CPaBHUBATh,
00001aTh, U T.I.

Pemenue nmpobiem,
camMopa3BUTHE

[Tpuobperenue 0OydarOIMMHUCS
MCCIIEIOBATEIbCKUX 3HAHUH 1
YMEHUH

Beigensats mpoGiemMsl,
(bopMyIUPOBATH THIIOTE3HI,
TUTAHUPOBATH SKCIIEPUMEHT B
COOTBETCTBHUHU C T'MIOTE30M,
WHTETPUPOBATH JAHHEIE,
JI€TIaTh BBIBOJIBI

Pemenwue npobiem,
caMOpa3BHUTHE,
COTPYAHUYECTBO
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OKpYJKAIOlIeN JKU3HU. B OBITY, B IIPOMBIIIICHHOM M CEJIBCKOXO3AMCTBEHHOM I
JKUBOU IIPUPOJE;

— OCO3HaHHME M paA3bICHEHHE HEOOXOAMMOCTH 3KOJOIMUYECKH I'PaMOTHOIC
OKPY’KaIOILEH CpeJie; BBISABICHUE U OMUCAHUE NMPUYMH U IOCIECACTBUA XUMHUYECK

Oprxcanmeﬁ Cpeabl, €ro BIMSIHU HA JKUBBIC OpraHU3MBbI U 3J0POBLE YCIIOBCKA,



Peanm3auus npakTuyeckoi yacTu padoueii mporpaMMbl OCHOBHOIO 00111er0

o0pa3oBaHus MO0 XUMHH

[IpakTrueckue paboThl W JabOpaTOpPHBIC ONBITHI HAMpPAaBJICHBl Ha (HOPMUPOBAHHE U

pa3BUTHE CIIEUUATBHBIX YYEOHBIX YMEHHUN M HABBIKOB y OOy4arouiuxcs, Ha MPUMEHEHUE 3HAHUH,

IIOJIYYEHHBIX B IIPOLIECCE TEOPETUYECKOM IOATOTOBKU. XUMHUYECKHM HKCIIEPUMEHT OTKPBIBACT

BO3MOXXHOCTb C(bOpMI/IpOBaTB y 06yqa101u1/1xc;1 MPAKTUYCCKUC HABBIKKM B MPOBCACHUU OCHOBHBLIX

XUMUYECKUX ONEpalyii, MPUOOIUTh HMX K CAMOCTOSTEIHPHOW XHWMHUYECKOW padbore, OO0Y4YUTh

0e30macHOMy M OSKOJIOTMYECKH TPaMOTHOMY OOpalieHHI0 ¢ BelecTBaMH B OBITY M Ha

IIPOU3BO/ICTBE.

XapaxTep.

BrinonHeHne pakTHYECKOi YacTu paboueil mporpaMMbl OTPKEHO B TaOuIle 8.

JlaGopaTopHble ONBITHI HE OIEHHMBaIOTCA. [IpakTHyeckre paboOTBl HOCAT OICHOYHBIH

Tabmuna 8.
BoinoJiHeHHe NPAKTHYECKON YaCTH padoveil MporpaMMbl
JlaGopatopHbie IIpakTHyeckue
Ne Tema o nporpamme OIBITHI padoThI
8 kaacc | 9 kaace | 8 kaace | 9 kaace
1 MeTo/1bI TO3HAHUS BEIIECTB U XUMHUYECKUX SIBJICHUN. 4 i 3 i
DKCIepUMEHTAIbHBIE OCHOBBI XMMHH.
2 BeiectBo. 1 - - -
3 | Xumuueckas peaxiiusi. 3 - 3 -
4 | DieMeHTapHbIE OCHOBBI HEOPTAaHUYECKON XHUMUH. 5 19 4
5 [TepBoHaYanbHbIC IPEACTABICHUSI 00 OPTraHUUYECKUX i i i 1
BEIIECTBAX.
6 | XuMus u KU3Hb. - - - 2
7 | IloBTOopenue 1
13 20 6 7
HUTOI'O: 33 13
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Tabmuma 8-1

KonTpoabHble H npakTHYecKkue padoTsl 3a Kype 8 kjacca

Ne | Ne Ha3Banue

IL.II | ypoKa

1 |2 [TpakTruyeckas pabora Nel. 3HakOMCTBO € 1a00paTOPHBIM
obopynoBanueM. [IpaBuna 6e30macHO pabOThl B XUMHUYECKON
1a00paTOPHH.

2 36 [Ipaktrueckass pabora Ne2. IlpuroTtoBiieHME pacTBOopa C 3aJlaHHOU
MacCOBOM J0JIEH PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA.

3 |40 ITpakTruyeckas pabora Ne3. OuncTka 3arpsi3HEHHON TOBAPEHHON COJIH.

4 53 [TpakTrueckas padota No4. AHann3 MOYBBI U BOJIBI

5 |69 ITpakTuyeckas pabora Ne5. loHHbIE peakiuy.

6 70 [TpakTrueckas padota Ne6. BeimosiHeHHE OTIBITOB, IEMOHCTPUPYIOLTUX
TCHETHYECKYIO CBS3b MEX/1y OCHOBHBIMHU KJIaCCaMH HEOPTaHUYECKUX
COETUHEHUN.

I 16 KonrtponbHast pabora Nel o reme «ATOMBI XMMUYECKHUX 3JIEMEHTOB.

8 23 Kontponbras padorta No2 o teme «IIpocThie BemecTBa».

9 |38 KonrtponbHas padora Ne3 CoegHEHUS] XUMHUECKUX JIEMEHTOBY.

10 | 51 KonrtponsHas padora Ned o teme «I3MeHeHNs, TPOUCXOISIIHUE C
BEIIECTBAMU».

11 | 68 KonrtponsHast padora Ne 5o teme «PactBopenue. PactBopsl. CBolicTBa
PacTBOPOB JIEKTPOJIUTOBY.

Tabnumua 8-2

KoHTpobHbIe U IpaKTHYeCKHe padoThl 3a Kypc 9 Ki1acca

Ne | Ne HasBanue

.1 | ypoKa

1 20 [TpakTuueckas padota Nel OcyiecTBieHHE IEMOYKA XUMUUYECKUX
MPEBPAICHUN METAJIIOB

2 |21 [TpakTuyeckas pabora Ne2 «lonydeHne coeiMHEHUI METAIIIOB U
W3y4YECHHUE UX CBOWCTBY.

3 | 46 [TpakTuyeckas pabora Ne3 [lomyueHue, coOrpaHue U pacrio3HaBaHUE
ra3os.

4 | 47 [TpakTuyeckas pabora Ned
«[lToyyeHne coeIMHEHNUI HEMETAIIJIOB U U3YYECHHUE UX CBOMCTBY.

5 54 ITpakTuueckas pabota Ne5 M3roroBieHrne MoJienei yriaeBo10poI0B.

6 62 [TpakTrueckas padota Ne6 »3HaKOMCTBO ¢ 00pa3IiaMu JIEKapCTBEHHBIX
MpermapaToB».

7 62 [TpakTrueckas padota Ne7 «3HaKOMCTBO ¢ 00pa3aMyi XUMHUYECKHUX
CPEJICTB CAHUTAPUU W TUTHCHBI».

8 6 KontposnbHas paboTa o OCHOBHBIM BOIIPOCAM Kypca XUMHH 8 Kitacca

9 |23 KontponbHast padora Nel o reme «MeTtamipi»

10 | 49 KontponbHast pabora Ne 2 o Teme «HemeTambr».

11 | 68 Kontponbras padota Ne 3mo teme: «O06001eHNE 3HAHUI 0 XUMUU 32




\ | KypPC OCHOBHOM ILKOJIBI». |

DopMbI U METOABI 00y4eHUSI XUMMUH :

Peanmzanust qanHO# paboueit mporpaMMBbl MPEATOIaracT CoOYeTaHne pa3Hbix (HOPM U METOIOB
00y4eHUSI.

@opMmbl YUeOHBIX 3aHATUH. JEKLUs, CEMUHAp, YPOK-Oecena, ypoK MOCTaHOBKHU MPoOIeM U UX
pellieHus], ypoK LieJlernojiaraHusi, MeTanpeIMeTHbI ypOK, MEXIPEIMETHbIH ypPOK , YpOK-
KOHCYJIbTAIMsI, TIPAKTUKYM, YPOK OOOOIIEHHMs, 3a4eThl, KOHTPOJIbHBIE paOdOThI M 1p. B 00ydyeHun
XMMHU BO3MOYKHO HCIIOJIh30BAaHUE MMPAKTUYECKU BCEX BUIOB KOMITBIOTEPHBIX 00YUAFOIINX ITPOTPaMM:
AIIEKTPOHHBIE YI4EOHUKH, TPEHAKEPHI, KOHTPOIMpYIoIIe mporpammsl. LlerecooOpazHo coderars ux ¢
JPYTUMH BHJIAMH HEKOMIIBIOTEPHBIX TEXHOJOTWi OOy4YeHHs, COBMELIaTh C APYIMMH CpEICTBAMU
oOyuenust. Peanmmzarnmsi  gaHHOW  pabodeld  mporpaMMbl  MPEAYCMATPHBAET — HCIOJIB30BAHUE
BU1€0(PUITBEMOB, 0OCOOECHHO MPH MPOBEICHUH BUPTYATHHOTO XUMHUYECKOTO SKCIIEPUMEHTA.

Buabl yueOHoI 1eATeIbHOCTH:

[IpoexTHass JnesATENbHOCTh, Y4EOHO-TIOMCKOBAs JESTENbHOCTh, Y4eOHO-HCCIIEOBATEIbCKAs
JeSITeIbHOCTD U JIp.

BakneimM MeTo1oM U CpeICTBOM OOYUCHHSI XUMUU SIBIISIETCS] XUMUYECKUIL IKCREPUMEH M
(ZeMOHCTpalMOHHBIA U JTa0OPATOPHBIN), KOTOPBIA OyleT W MCTOYHUKOM 3HAHWA, U OCHOBOH JUIS
CO3JaHusl MPOOJIEMHBIX CUTYallMid, U CPEICTBOM 3aKpPEIUICHHs TMOMyYeHHBIX 3HAHWM, a WHOr/AA U
CrocoOOM KOHTPOJISI JTOCTIKEHHH OOYyJaromMXcss B YCBOCHHHM MarTepHalia Kypca. XUMHYECKUN
OKCIIEPUMEHT B paboueill mporpamMMe TMpeACTaBieH JIEMOHCTPALIMOHHBIM W YYCHUYECKUM
(raboparopHbIe OMBITHI U MPAKTUYECKHE pabOThI, TPAKTUKYMbI). JIeMOHCTPAIIOHHBIA XUMUYCCKUI
9KCHEPUMEHT - TJIaBHOE CPEJICTBO HATJISIHOCTU HA YPOKE.

Oco0oe MecTo B paboueii mporpaMme OTBEACHO JIAOOPATOPHBIM OITBITaM, TUIAKTHUECKas 11ETh
KOTOPBIX COCTOUT B MPUOOPETEHHH HOBBIX 3HAHWH, T. K. OHU MPOBOJATCS MPH H3YYEHUH HOBOTO
Mmarepuana. JlaboparopHble ONBITBI TO (GOpME OpraHU3alMKd MOTYT OBITh HHIUBUIYaTbHBIMH,
TPYIIOBBIX W KOJUICKTHMBHBIMH. HemocTaTkoMm J1abOpaTOPHBIX OMBITOB SIBIISIETCSI TO, YTO TPU HX
BBITIOJIHEHUH HEBO3MOXXHO (OPMUPOBATh SKCIEPUMEHTAIbHbIE yYMEHHMS M HAaBbIKM. OTy 3aaady
BBITIOJTHSIOT TIpaKTHYecKue paboThl ABYX BHJIOB: MPOBOAUMBIE 110 MHCTPYKIIUH U SKCIIEPUMEHTAITbHbIE

3a1a4u.
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HanuoHanbHO-pernoHaIbHbIN KOMIIOHEHT HA YPOKAaX XUMHH

Pabouas mporpamma mocTpoeHa ¢ y4eToM HAllMOHATBHO-PETHOHATLHOTO KOMITOHEHTA.
Hanwonansno-pernonanbueiii kommoneHt (HPDO) peanusyercs Ha ypokax H3ydCHHS
HOBOorO Marepuana. HPDO oboramaer o6pa3oBaTenbHbIC II€IM U BBICTYIIAET BAXKHBIM CPEJICTBOM
BOCIIUTaHMS U O0YYEHHUs, NICTOYHUKOM Pa3sHOCTOPOHHHMX 3HAHUH O JKU3HU PETHOHA U BCEH CTPaHHBI.

HP3O0 cocrasnser 10%o0T obuiero konuyectsa yacoB. HPDO Ha ypokax peanusyeTcs MOJTHOCTHIO.

Peammzanusa HPIO oopaszoBanust 'OC ocymecTBisieTcs yepes:

. BKJIFOYCHUC B COJACPIKAHHC yLI€6HI>IX TEM PCrHOHAJIBHOTO Marcpuajia, 4To CHOCOGCTByeT
(GhOpMUPOBAHUIO KITIOYEBOM KOMIIETEHTHOCTH B TPa)JIaHCKO-OOIIECTBEHHON NEesATEIIbHOCTH
u ObrToBOM cepe (comepkanme oOydenus, peanusyiomee HPDO kommonent I'OCa B
TEKCTE MPOrPaAMMbI BBIJICIICHO IIBETOM);

e ¢opMbl  y4eOHBIX 3aHATUA W  HCHONB3yeMbIE  MEJAarorMYecKue  TEXHOJOTHUH,
crocoOcTByronMe  (POPMUPOBAHUIO  KOMIIETEHTHOCTH B cdepe  CaMOCTOSTEIbHON
MO3HABATEJILHON 1eATEIbHOCTH;

e OCYILECTBJICHHE OIEHUBAHUS YPOBHS YYEOHBIX IOCTHKEHHH OO0yJaromMXcs MO TpeM
COCTaBJISIOLIIM 00pPa30BaHHOCTH.

Peanmuzanms coxmeparelbHBIX JIMHHKA 00pa30BaHHsS PErHMOHANBHOrO  (HAIMOHAIBHO-
PETHOHATIBHOI0) KOMIIOHEHTA OCYIIECTBIIIETCS B TOH WM HMHOM (opMe M CTEHEHH B KaX IO
yaeOHoit Teme. ConmepxaHue KakIoHW M3 00pa3oBaTENbHBIX JIMHWM HAIlEJIEHO Ha BBIPAOOTKY
MPAKTUYCCKUX HABBLIKOB T'apMOHHUYHOI'O BSaHMOHGﬁCTBI/IH O6y‘-IaIOH_[I/IXC}I C HpUPOAHBIM H
COLMAIBHBIM MHPOM pErMoHa, TEeM caMblM, OOECHeYMBaeT peaau3aluio  TpeOoBaHMN
KOMIIETEHTHOCTHOTO M0/IX0/1a B 00y4EHUH.

OcHOBHbIE HaMpaBICHUS peaTu3aluu COAePKATEIbHbBIX JTHHHIA:

s XYIOXECTBEHHas KyJIbTypa (GOPMHUPYETCS MOCPEACTBOM 3HAKOMCTBA C XYJO0KECTBEHHBIMHU

NaMATHUKAMU, M3TOTOBJICHHBIMU W3 PA3JIMYHBIX BEILIECTB, HMCTOPUEH CTAHOBJIEHUS W
Pa3BUTHSI HEKOTOPBIX peMecer;

. COMAJIbHO-3KOHOMMWYECCKAA n IIpaBoOBasi KYJIbTYpa — 3aKOHOOATCJIbHBIC aKThI,

HaITPpaBJICHHBIC HA COXPAHCHUC AKOJIOTMYECKON 0€30IaCcHOCTH PEruoHa, CTpaHbl, MUPAa,

° KYJIbTYpa 300POBbA U OXPAHBI KHU3HCACATCIIbHOCTU YCPE3 OPraHU3aluio y‘I€6HOFO MECTA,

XUMUYECKH TPABUIILHOE TIOBEJACHUE [IJIi COXPAHEHHS CBOETO 3I0POBbS M 3JI0POBBS
OKPYKaIOIIMX JIFOAEH;

. OKOJOTHYCCKad KVYIbTYypa (bopMpreTc;I 4gcpe3 MH3YUCHUC BCHICCTB, HX BJIMIHUA HaA

OpPTraHu3M 4Y€JIOBCKA, 3KOCUCTEMBI,

25



BemiecTB. Poib
BCIICCTB B XU3HU
yeJIoBeKa

(mpoyKIust MPOMBIIIIICHHBIX TPEATPHATHHA —
SKOHOMMUECKasl MOILlb PETUOHA, BEIOPOCHI
HPOMBIIUICHHBIX MPEINPUITHN —
9KOJIOTHYECKUE MPOOIICMBI).

Tema 2. IIpocmole seuye

cmea

1.1IpocTsle BemecTBa
MmeTtasuibl. Obuue
¢du3nueckue cBoicTBa
METAaJUIOB.

Mertasmibl, ojly4aeMble Ha MIPEATPUITHIX
peruoHa, 06JIacTH, UX MPUMEHEHHE,
00yCIOBIIEHHOE (DU3NYECKUMH CBOMCTBAMU
(uyryH, ctaib - OAO «Meuen», MMK,
MeTasul. KoMOMHaThl Muacca, 31aToycTa,
Auu, CaTku U Ap.; UMHK, KaAMUN, UHAUN —
OAQO «OneKTpOoNUTHBIA IMHKOBBIA 3aBOI»;
deppocmnaBbl —HensiOuHCKuit
AJIEKTPOMETALTYPTrHYECKU KOMOUHAT; MEIb,
30710TO —KBIIIITEIMCKUHA MeJIeIlIaBHILHBIN
3aBOJ U T.J.

2.IIpocTsie BemecTBa
— HEMETAJLIEL.

3amackl rpaduTa B peruoHe; a3oT, KUCIOPO/,
BOJIOPOJI, apTOH — 3HAYCHHUE U TIOJIYICHHE Ha
NPEeINpUATHIX TOPOJa

(Kuciopoausrii iex OAO «Meuen,
«Kucnopoausiii 3aBoa», TOII-2).

Tema No3. Coedunenuna xumuueckux 1,1eMeHmos

Oxcuppl. Jleryune
BOJIOPOJIHBIE
COEJTUHEHHUS.

OxcuHbIC PY/bl perHoHa ((KEJIC3HSIKH),
TJIMHA, KBapll, uX 3HaueHue. [Ipumepsl
HPUMEHEHHS OKCHJIOB B OBITY.
Hcnonk30BaHnE OKCHIOB METAIUIOB KaK
xpoModopoB Ha YenssOMHCKOM
JaKOKPacOYHOM 3aBojie. OKCH/IBI — BpEHBIC
BBIOPOCHI TIPOMBIIIICHHBIX MPEIIPUITHH,
TpaHcropTa. AMMHaK, CEpOBOJIOPO/I B
OKpYKarolleu cpejie.

Kucaortsl

CepHasl KUCIIOTa — POJAYKIUS NPEANPUITUN




CTaHLUH.
4. Macia00YUCTHTENBHEIC [IeXa
XupKkoMOuHaToB obaactu (r.Tpounk,
r.YensOuHck)

5.0uncTKa MUTHEBOM BO/IBI B FOPOJIE.
DKCKypcus Ha BOJOOUYHCTHYIO CTAHITHIO
palioHa, B alTEKy.

10 XHAMHYECKUE [IpeBpanieHus BemecTs, MPOUCXOAAIINE B
peakuui. IIPUPOJIE U B PE3YNIbTATE XO3SICTBEHHON
JIeSITEJIbHOCTH YE€JIOBEKa.
11 Peaknuu paznoxenus, | 3akucienue rnous. Peakius oOmeHa
COEIMHEHUS, (u3BeCTKOBaHHME).
3aMeleHus, 0OMeHa.
Tema 5. Ilpocmeniumue onepayuu ¢ sewrecmeom ( XumuuecKuii RPaKm
12 [IpakTuueckas padora | MccnenoBanue o6pas3nos nous YensaOuHckoi
Ne3. oOmnactu. Menuoparust 3eMenb.
AHaJIN3 MOYBbI
13 [IpakTuueckast pabota | AHaIU3 BOJBI, MOTYYCHHON NpU TaSTHUU
Neq., cHera, B3aToro Ha Teppuropuu OAO
AHanu3 BOOEL. «Meuen», OAO «IneKTPOIUTHO-LITHKOBOTO
3aB0JIa», MapKOBOW 30HbI Kairak.
14 ITonyuenune Bonopoza. | Ilonydenue Bogopona Ha OAO «Meuen»,
KUpOBble KOMOMHaThI 00nactu. [Ipumenenue
BOJIOPO/1a HA MPOMBILIJIEHHBIX MPEAIPUITHIX
obnactu. Bogopos kak 5K0JIOrMuecky YUcToe
TOIUIMBO.
15 [Tonyuenue Y CTpONCTBO YCTAHOBKH JUISI COKUKECHUS
KHUCJIOpOJa U €ro Bo3nyxa Ha OAO «Meuen»
CBOICTBA. (MpOMBIIIUIEHHOE MOTYYECHHE KUCIOPO/Ia)

[Ipon3BoaCcTBO ¥ IPUMEHEHUE KUCIIOPOJA B
peruone. Kucnopon B MeTaiutypruu.
I'a30cBapka B pEMOHTHBIX MACTEPCKUX.




9 kJacc

Ne HPK | Tema | Conepsxanne HPDO
Tema 1. Memannw
1 OO01ue noHATUs 0 [{exa ranpBaHMYECKUX MOKPHITUM Ha
KOPPO3UH METALIOB. | MpeanpusTusx ropona(«Temmonpudop»,
OAO «MonHus» 1 J1p.

2 Crnnassl. CrutaBsl xeneza Ha OAO «Meuen» (4yryH,
pa3HOBUAHOCTH cTajei). Tepmudeckas
00paboTKa U 3aKaJIKka METAJUIOB U CIUIaBOB Ha
IPEIPUITHIX PETHOHA.

3 Mertaibl B pupose. | Pyabl yepHBIX U [IBETHBIX METAJIOB B

O61ue cnocoObl UX obsactu. Uyryn u cranb (OAO «Meuen».
MOJIy4YECHHUS. MMK, Carka, 3natoyct, Amia u T.11.) I[BETHAs
METaJUTYpTusi B 00JIaCTH.
4 CoenuHenus [Ipumenenue coeMHEHNH KaabLysl, MAarHUS B
IIEJI0YHO3EMENIbHBIX | KauecTBe (hIFOCOB, CTPOUTEIIBHBIX
METaJIJIOB. MaTepuasoB.
3amnacsl U3BECTHAKA, A0JIOMHUTA, GOchHOpUTOB
Ha FOxxHoM Ypaie. 3HaueHHE 2JIEMEHTOB
KaJbLIMs, MarHus, Ui 3J0pOBbs KHUBbBIX
OpraHU3MOB.
5 CoenuHenus [IpumeneHue antoMuHus B ObITY U
QITFOMUHMUS. MPOMBIIIIIEHHOCTH. BOKCUTOBBIE py/THUKH B
YensiOuHckoii o0nactu
(r. FOxknoypaibck) [ToctaBku Ha Y paibCcKui,
BorocioBckuil amtOMUHHUEBBIE 3aBOJIBI.
[TpuMeHeHre KpUCTAJIIIOB KOPYHAA JUIs
U3rOTOBJIEHUS TOUHBIX TprOopoB OAO
«Monuus», «Iemonpudop».
6 Keneso, ero Pounb xenesa B )KU3HENEATENBHOCTH




KommiekcHoe ucnob30BaHEe ChIPhs Ha
MPEANPUITHIX METAILTYpruu Topona. Oxpana
OKPYXKaKOIEH Cpebl.

10 A3ort u ero cBoiictBa. | [lomydenwue azora B kucimopogHom nexe OAO
AMMHaK 4 €ro «Meuen». Okcuipl a30Ta B aTMocdepe.
cBoiictBa. Conu Kucnorusie noxau. [lomyuenue cynbdara
aMMOHHS. aMMOHHSI Ha KOKCOXUMHYECKOM

npou3BoacTBe OAO «Meden», 3HaueHUE B
JKU3HU PACTECHUH.

11 A3zoTHble yoOpenus. | [IpuMeHeHue a30THBIX yn00peHuit B
CEeIbCKOM XO35MCTBE peruoHa. BimsHue ux
Ha YpPOXKailHOCTh CEJIbCKOXO03HCTBEHHBIX
KyJbTYyp. BiusiHue HUTPAaTOB Ha OPTaHU3M .

12 Yraepon. OcHoBHbIE BUBI TOIIJIMBA B PETHMOHE. 3a1achl
yris. TOIIMBHO-3HEPTeTUYECKUI KOMIUIEKC
obnactu. [IpuponHO-OXpaHHBIE MEPOIIPUSITHS
IpHU yriiego0b1ue.

13 Oxcuppl yriepona AHTpPOIIOT€HHbIE HCTOUYHUKH OKCU0B
(1,1V). yriepoza B atMocdepe Ypana. 3HaueHUe IS

310pOBbs YEJIOBEKA.

14 CoenuHenus JKecTkoCTh BOJIBI B Pa3IMYHBIX MECTaX
yriepoza. pernoHa. MuHepassl ¥ TOPHbIE TIOPOJIBI

VYpana, coaepaime yriepo.
MecTopoKaeHs U3BECTHAKA, MpaMopa
(Koenrunckoe, banannuHckoe u ip.)

15 Kpemnuii. [Ipupoansie coeAMHEHNSI KPEMHUS Ha

10.Vparne.

16 CunukartHas CunukarHoe npoussBonactso fOxHoro Ypana.
MIPOMBIIIJIEHHOCTb. [IpousBoncTBO CcTEKIIA, IIEMEHTA, KEPAMUKHU

Ha npennpustusax odmactu (FOxHo-
Ypansckuii papdopossrii 3aBox, KbBU-1,
KBU-2, kuprinunbiii 3aBoj, KopkuHckuii







TpeOoBaHMsI K YPOBHIO NOATOTOBKH 00YYAKOLIIMXCS.
OO0ueyyeOHbIe YMEHUS, HABBIKH M CIIOCO0BI 1eATEIbHOCTH

Pabouas mporpamma mnpeaycMarpuBaeT (GOpMHpPOBaHHE Yy OOydaromuxcs oOmeydeOHbIX
YMEHHMH U HaBBIKOB, YHUBEPCAJIbHBIX CIIOCOOOB JESTENLHOCTH U KIIIOUEBBIX KOMMETeHIUH. B sTom
HAIpaBJICHUU MPUOPUTETAMHU JJIsl yueOHOro mpeaMera «XHMHs» Ha CTYIEHH OCHOBHOIO OOILEro
00pa30BaHUs SIBIISIOTCS: MCIIOJIb30BAHKE ISl TIO3HAHUS OKPYKAIOIIETO MHUpa Pa3IMYHbIX METOOB
(HaOmrosieHMsl, M3MEPEHHUsI, OIBITHI, DKCIIEPUMEHT); MPOBEICHHE MPAKTHYCCKUX U JTa0OPaTOPHBIX
paboT, HECOXKHBIX SKCIIEPUMEHTOB U ONHUCAHUE UX PE3YJbTAaTOB; HCIOJIb30BAHUE JJISI PELICHUS
MO3HABATENbHBIX 3a/lad Pa3UYHbIX HMCTOYHUKOB HH(MOpManuu; coOII0JeHHEe HOPM M IpaBUIl
NOBEJICHUS B XMMHYECKHUX Ja0OpaTOpHsX, B OKpYKAIOIIeW Cpele, a TakXKe IMpaBHI 370POBOTO

o0pas3a XKU3HH.

Pe3yabTarsl 00yyeHus

PesynpTarel m3ydeHus kKypca «XHUMHS» MPUBEICHBI B pasfiene «IpeGoBaHUS K YpPOBHIO
HOJATOTOBKU BBIITYCKHUKOB», KOTOPBIA TIOJIHOCTBIO COOTBETCTBYET CTaHIApTy. 1peOGoBaHus
HalpaBJieHbl Ha peali3allii0 JeATEIbHOCTHOTO, MPAKTUKOOPUEHTHUPOBAHHOTO M JIMYHOCTHO
OpPUEHTUPOBAHHOTO TMOJXOJ0B; OCBOECHHE OOYYAIOIIMMUCA HHTEJUIEKTYaJIbHOW W TNPAKTUYECKOU
NESTENIbHOCTH; OBIIAJICHHE 3HAHUSMU U YMEHHUSMH, BOCTPEOOBAaHHBIMU B TOBCEIHEBHOW >KU3HH,
MO3BOJISIIOIIUMHA ~ OPUEHTHUPOBATHCSI B OKPYXKAIOLIEM MHUpPE, 3HAUYUMBIMUA JUISI COXPAHECHHS
OKpY Karollen cpelibl U COOCTBEHHOTO 37J0POBbSI.

PyOpuka <«3HaTh/IOHMMATh» BKJIIOYACT TPEOOBAaHUS K y4eOHOMY MaTephaiy, KOTOPBIH
YCBaMBAETCSl U BOCTIPOU3BOAUTCS O0YUAIOIIUMHUCS.

PyOpuka «YMeTh» BKIIOUaeT TpeOOBaHMS, OCHOBAaHHbIE Ha 00Jee CIIOXKHBIX BHIAX
NESITEIbBHOCTH, B TOM YHUCJIE TBOPUECKOMN: OOBACHAThH, XapaKTepHU30BaTh, ONPEAEIATh, COCTABIATh,
pacrno3HaBaTh ONBITHBIM ITYTEM, BHIYUCIIATS.

B pyOpuke «cnonp3oBarh NpUOOpETEHHBIE 3HAHWA W YMEHHA B THPAKTUYECKOM
JESTENIbHOCTH W TIOBCETHEBHOM JKU3HU» TMPEICTaBICHBl TPEeOOBAaHMsI, BBIXOSMIINE 3a PAMKH

yueOHOro npoliecca 1 HalleJIeHHbIE Ha pelIeHHe pa3HO00pa3HbIX JKU3HEHHBIX 3a]1a4.
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TpeOoBaHMsi K YPOBHIO OJATOTOBKHU BHINNYCKHUKOB OCHOBHOI 00111€00pa30BaTe/IbHOM
IIKOJIbI

B pe3synbrare nuzyueHusi XuMUM yU4€HUK JOTKEH

3HATH / HOHUMATE!

* XUMUUECKYI0 CUMBONIUKY. 3HAKN XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB, ()OPMYJIbl XUMUYCCKUX BEIICCTB
Y YpPAaBHEHUS XUMHUYECKUX PEaKIui;

* gadcHellwiue XuMuuecKue HOHAMUA. XUMUYECKHW DJIIEMEHT, aToM, MOJIEKYJa,
OTHOCUTEIIbHbIE AaTOMHAsi M MOJEKYJApHasT Macchl, HMOH, XHMHYECKas CBS3b, BEIIECTBO,
Kiaccuukanms BEMIECTB, MOJb, MOJISIpHAs Macca, MOJIAPHBIH 00BEM, XMMHYECKas peaKIius,
KIacCCU(UKALUSA PEAKIUH, DSIEKTPOIUT M HEIJICKTPOJHT, OJIICKTPOJIUTHYECKAS JIUCCOIUAIIHS,
OKHUCJIUTENIb 1 BOCCTAHOBUTEIID, OKMCICHHE ¥ BOCCTAHOBJICHHC,

* OCHOBHblE 3AKOHbI XUMUU. COXPAHEHUsS MacChl BEIIECTB, IIOCTOSHCTBA COCTaBa,
MEePUOINYECKUI 3aKOH;

yYMeThb!

* HaA3bl6AMb. XUMUYECKUE JIEMEHTHI, COEIMHEHUSI U3YYEHHBIX KJIACCOB,;

e 00vaAcHamb. (U3NYECKUH CMBICT aTOMHOTO (IOPSIIKOBOTO) HOMEpPa XHMHYECKOTO
3JIEMEHTAa, HOMEPOB TPYMIbl U MEPUOAA, K KOTOPHIM AJIEMEHT MPUHAMICKUT B MEPUOIUYECKOUN
cucreme [[.M. Menaeneesa; 3aKkOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUSI CBOWMCTB 3JIEMEHTOB B IPEAEIaX MajbIX
MIEPHUOOB U TJIABHBIX MOJTPYIII; CYIIHOCTh PeaKIMii HOHHOTO 0OMEHa,;

e Xapakmepuzoeamsp. XUMUYECKHE DJIEMCHTHI (OT BOAOpOJA IO KaIbIHKSA) Ha OCHOBE HX
MOJIOXKEHUsT B mepuoandeckoii cucreme JI.M.MenzaeneeBa 1 0COOEHHOCTEH CTPOCHHS MX aTOMOB;
CBSI3b MEXKJIY COCTaBOM, CTPOCHHUEM M CBOMCTBAMHU BEUIECTB; XMMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPTaHWYECKUX BEILECTB;

s onpedenamsp. COCTAaB BEIIECTB MO uX (opmynaM, MPUHAJISKHOCTh BEIIECTB K
ONpEACICHHOMY KJIacCy COCIWHEHUM, THUIbl XUMHUYECKUX PEaKIMil, BaJE€HTHOCTb M CTEICHb
OKHCJICHHS DJIEMCHTA B COCIMHCHMSAX, TUII XMMHYCCKOH CBI3M B COCAUHCHUSIX, BO3MOXKHOCTH
MPOTEKAHUS PEAKIii HOHHOTO OOMEHa,;

e cocmaenamsp. (GOpMyNIbl HEOPTAHMYECKUX COCIWHEHUA HM3YUYCHHBIX KJIACCOB, CXEMBI
cTtpoeHust atoMoB TiepBeix 20 anemeHToB nepuoauueckor cucremsl J[.M.MeHnneneesa, ypaBHEHUS
XAMHUYECKHUX PEaKLUN;

* oOpawampca ¢ XUMUYECKOH MOCYA0H 1 1a00paTOpPHBIM 000pyIOBaHUEM;

* pACnRO3HABAMb ONLIMHBIM RNYMeEM. KUCIOPOJ, BOJOPOH, YIVIEKUCIBIA Tra3, aMMHUAK;
pacTBOPHI KUCJIOT U IIEJIOYEH, XJIOPHUI-, CylIbdaT-, KapOOHAT-UOHBI;

* @bINUCAAMD. MACCOBYIO JIONIO XHMHUYECKOTO »JJeMeHTa 1o ¢opMylie COCTUHEHUS,

MacCOBYIO JIOJIIO BEILECTBA B PAcTBOPE; KOJUYECTBO BEUIECTBA, 0OBEM HIIM MACCy MO KOJIMYECTBY
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BEIIECTBA, 00bEMY MJIM MacCe PeareéHTOB WJIH MPOAYKTOB PEaKInH;

HCMOJIL30BATH NMPHOOPETEeHHbIEe 3HAHUS U YMeHHS] B MPAKTUYECKOH JeATEeJHLHOCTH H
NOBCETHEBHOM KM3HM IS

* 6€30MacHOr0 OOpaIeHHs C BEIIECTBAMHU U MaTepHallaMH;

* DKOJIOTHYECKH TPaMOTHOTO TIOBEICHUS B OKPYKAIOIIIEH cpejie;

* OLICHKU BIIMSIHUASL XUMHUYECKOIO 3arpsA3HEHUS] OKPYIKAIOIIEH Cpeibl HA OPraHU3M YEJIOBEKa,

* KPUTUYECKOU OIeHKH MH(POPMAITUHU O BEUIECTBAX, UCTIOIB3YEMBIX B OBITY;

* IPUTOTOBJICHUS PACTBOPOB 3a/1aHHOM KOHIIEHTPAILIUH.

33



XapakTepucTHKA KOHTPOJIbHO-U3MEPHUTEIbHBIX MATEPHAJIOB

KoHTpoJIbHBIE U3MEPUTEIBHBIE MAaTEPHAIIBI IO XUMUH OXBAThIBAlOT OCHOBHOE COJEP KAHHE
npeaMeTa Ha ypoBHE TpeOOBaHUN K YPOBHIO MOATOTOBKH BBIMTYCKHUKOB U MO3BOJIAIOT MOJYYUTh
JOCTOBEPHYI0 HMHPOpPMALHMIO O COOTBETCTBUM HX 3HAHUM M yMeHUH TpeOOBaHUAM
locynapcTBeHHOro CcTaHAapTa OCHOBHOrO 0O0mero oOpa3oBaHHs MO XHMHUH. IJTO TECTHI,
KOMOMHHMPOBAHHBIE KOHTPOJIbHBIE PAOOTHI.

[IpoBepka COOTBETCTBUSI JOCTUTHYTBIX pPE3yJbTAaTOB OOY4YEHHS] IOCTABIECHHBIM LEISIM
IIPOBOJIUTCA B paMKax TEKYILEro, TEMaTUYeCKOro, U UTOrOBOIO KOHTPOJIS.

Tekymuii KOHTpPOJb OCYIIECTBJISETCS B BHAE TECTOB. TeMaTUYECKUH KOHTPOJb
OCYILIECTBIISICTCSI B BHUJIEC KOHTPOJIBHBIX padOT, HTOTOBBIHK — B BHJIE KOMOMHMPOBAHHOU

KOHTPOJIbHON PabOoTHI.

HOPMbI U KPUTEPUU OLHIEHUBAHUSA

IIpy m3ydyeHMH XMMHUU NPOBOJUTCS TEKyIlas, IMPOMEKYTOYHAsi U WTOTOBasi aTTECTalUs
o0ydJaronuxcs.

Texymas atrectanus mpearnosiaraeT yCTaHOBIEHHE COOTBETCTBUS pPEe3yJbTaToB ydeOHOH
NeSITeIbHOCTH O0ydJaromuxcs TpeOOBaHUAM 00pa3oBaTENbHBIX CTAaHAAPTOB W IPOrpamMMm IO
COOTBETCTBYIOILIEN TEME YPOKaA C BBICTABJIEHUEM OTMETOK.

[ToypouHblii M TeMaTW4eCKMH KOHTPOJb SBISIFOTCS OCHOBHBIMM BHIAMU KOHTPOJIS
pe3yabTaToB y4yeOHOW NEATEIbHOCTH OO0YYaroLUXCA MO XUMHM IPH OCYIIECTBICHHUU TEKYLIeH
aTTecTaluu.

TemaTndyeckuii KOHTPOJIb IIPEAINOJIAraeT IPOBEPKY U OLICHKY YPOBHS JOCTHKEHUU
0o0y4aroIuxcsi MO0 COOTBETCTBYIOIEH TeMe NpOrpaMMbl U BBICTABIEHHE OTMETKH B >KypHall.
TemaTudeckuif KOHTPOIb 10 XUMHMHM MOMKET OCYIIECTBIATBCA Kak B BHJIE 00s3aTeNbHbBIX
KOHTPOJIbHBIX PaboT (mpoxoivkuTenbHOCTEI0O 40 MUHYT), TaK M B BHUJE CAMOCTOSTEIBHBIX
npoBepouHbIX padboT (10-15MuH.), KOJTUYECTBO KOTOPBIX OMPEACIIACTCS YUUTEIIEM.

Bunpl, conepxkaHue M 00BEM KOHTPOJBHBIX U CAMOCTOSITEIbHBIX DPAOOT OHpenenseT
YUUTENb HA OCHOBAaHUM 33JaHUH y4eOHUKOB, TUAAKTUYECKHX MaTepPHaIOB U y4eOHO-METOANYECKHX

ocoOuii ¢ yueToM 00pa30BaTEIBHOTO CTAHIAPTA.

OuneHkKa yCTHOTO OTBeTA:

OTMeTKa «5»; OTBET NOJHBIM M MPaBWIbHBII Ha OCHOBAHMM M3YYEHHBIX TEOPUH, MaTepHual

HN3JI0KCH B OHpGI[CJICHHOﬁ JIOFI/I‘-IGCKOﬁ IIOCJICA0OBATCILHOCTH, .HI/ITepaTypHBIM A3BIKOM, OTBECT
CaMOCTOSITEIbHBIN.
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CYLICCTBCHHAA omroOKa u IIpu 5TOM IABC —TpHU HECCYIICCTBCHHBIC OLIHUOKHU.

OTMeTKa «2»: paboTa BBITOJIHCHA MCHBINE YeM Ha IOJOBUHY HJIU COJIC|

CYIIIECTBEHHBIX OIIHUOOK.

OueHnka yMeHuil pemiaTh 3a1a4u

Ormerka «5»: B JIOTUYECKOM pACCY)KIEHUU M PEIIEHUU OUIMOOK HET,

panroOHaJIbHBIM CIIOCOOOM.

OTMeTKa «4»: B JIOTHYECKOM pacCy’>xAICHUN U PCHICHUU HCET CYILICCTBCHH

3a/1aua pelieHa He palMOHAJbHBIM CIIOCOOOM WJIM JIOMYIIEHO He Oosee ABYX I
OLINOOK.

OrMeTKa «3». B JIOTHYECKOM pacCy’xA€HUU HET CYIICCTBCHHBIX OIIIMOOK

CYLICCTBCHHAA OIIMOKA B MAaTEMaTHYCCKUX pacycTax.

OTMeTKa «2»:MMEIOTCS CYIIECTBEHHBIE OIMOKHU B IOTHYECKOM PACCYKICHUN




OueHka 3KCIepuMeHTAIbHBIX YMEHU I

OrMmerka «5»: paGoTa BBINOJHEHA TIOJHOCTBIO M MPABUIBHO, CHAETAHBI IPaBHIbHBIC

HAOMIO/IEHUs M BBIBOJbBI, SKCIEPUMEHT OCYIIECTBICH IO IUaHy ¢ y4deTtoM Tb, mnposiBieHbI
OpPraHU3aI[MOHHO — TPYIOBbIE YMEHHUS.

OTMeTKa «4»:paboTa BBINIOIHEHA MPABWIBHO, CIETIaHbl MPABUIbHBIE BBIBOJIBI M HAOIIOICHUS,

HO HpI/I 3TOM 3KCH€pI/IMeHT HpOBeI[eH HC ITOJIHOCTBIO HNJIN I[OHYU_IGHBI HCCYH_IGCTBGHHBIC OH_II/I6KI/I B
paboTe ¢ BelecTBamH.

OtrMmeTka «3»: paboTa BBINIOJHEHA TMPAaBUIBHO, CAETaH SKCIEPUMEHT HE MEHee 4YeM Ha

MOJIOBUHY, HO JOMNYIIEHAa  CYIIECTBEHHas OMMOKa B XOJAE JKCIEPUMEHTa, B OOBSICHEHUU, B
odopmiiennn paboTsl, B codmonennu npasui Th.

OTMeTKa «2»: TONYIIEHBI IBe B 00JIee CYIIIECTBEHHBIE OMMMOKA B X0JI€ IKCIICPUMEHTA, B

00bsIcHeHNH, B opopMiIeHUN paboThI, B coOmoaeHNH npasit Th nmpu paboTe ¢ BemecTBaMu.
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HNudopmanuoHHbie HCTOYHUKH 51 8 KJIacca

OcHoBHas JInTEepaTypa:

1.

INa6puensa O.C. Ilporpamma kypca xumuu s 8-11 kmaccoB o6mieoOpa3oBaTenbHBIX

yapexaeHuii. —M.: [lpoda, 2008

. Xumus. 8 kiacc: yueb. s odmeodpasosar. yupexaenuit / O.C. I'abpuensn. — 15e usg.,

crepeotun. —M: «Jlpoda», 2011, — 270;. : u.
Hacronphas kaura yuwurens. Xumus. 8 kimacc / O.C. INabpuensa, H.IT. BockoboiiHnkoBa,

A.B. AmykoBa. —M.: JIpoda, 2008.

. Xumus. 8 Kxiacc: KOHTPOJIbHBIE W MpoBepouHble paboTel K yueObHuky O.C. I'abGpuensna

«Xumus. 8 kmace» [ O.C. T'abpuensn, I1.H. Bepeskun, A.A. YmiakoBa u ap. — 8¢ usm.,
crepeorun. —M.: JIpoda, 2010. — 158¢.

Xumus. 8 k.. pabouast retpanas kK yueouuky O.C. 'abpuensna «Xumus. 8 kimace» / O.C.
I'a6bpuensn, A.B. SlmykoBa. — 6 uzn., crepeorun. —M.: Jlpoda, 2011. — 17@. : u.
Xumust. 8 K. TeTpaab A Ja00paTOPHBIX OIBITOB M NMPAKTHYECKUX pabOT K y4eOHUKY
O.C. l'abpuensaa «Xumus. 8 kimace» / O.C. I'abpuensn, A.B. Smykosa. —M.: JIpoda, 2011.

—96¢. :nm.

JlonoJHUTEbLHAS JINTEpaTypa:

1.

Nzyuaem xumuio B 8 kiacce: aupgakTuueckoe mnocobue k yueOHuky O.C. INabGpuensna
«Xumus. 8 kmace» st oOyJaronIuxcs ¥ yuurtened — S5€ u3f., ucnp u jaomn. — MockBa:

«BJINK u K», 2004. — 224

. JlumakTuueckue KapTouku-3agaHus mo xumuu: 8 kiacc: k yueOnuky O.C. I'abGpuensna

Xumus. 8 kmace» / H.C. IlaBnoBa. — M.: UzgarenscTBo «Ok3amen», 2004. — 159, [1f.
(Cepust «YueOHO-METOHMUECKUN KOMITIEKT).

Xomuegko N.I'. Pemenue 3amau mo xumuud. — M.. OO0 «3parensctBo Hosag Bomxa,
2005. — 256.

I'muuka H.JI. O6mas xumus. U3narenscrBo «Xumug», 1979

5. «Enpunas  xomtekius IludpoBeix OOpaszoBarenbHbBIX PecypcoB» (Habop IH(POBBIX

pecypcos k yueonukam O.C. 'abpuensna) (http://school-collection.edu.ru/).

6. http://him.1september.ru/index.phpiypran «Xumusi».
7. http://him.1september.ru/urok¥arepuansl k ypoky.

8.
9

www.edios.ru -Dia0c — IEHTP TUCTAHIIHOHHOTO 00pa30BaHuUs

www.km.ru/education yueGubie MaTepuaibl u ciaoBapu Ha caiite «Kupumr u Medoauii»

10. http://djvu-inf.narod.ru/ snexkrponnas OudIMOTEKA
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HNudopmanuoHHbie HCTOYHUKH AJs1 9 KJIacca

1. l'a6puenssu O.C, OctpoymoB W.I'. HacronbHas kHura yuurtens. Xumus. 9 Ki.
Meroanueckoe nocodbue. - M.: JIpoda 2011.

2. Xumus. 9 ki.; KontponbHbie U npoBepouHbie paboTel K yueOHuky O.C. ['abpuensina
«Xumus. 9» /0.C. T'abpuensy, [1.H. bepeskun, A.A. Ymakosa u ap. - M.: [Ipoda.

3. Tabpuensn O.C, Octpoymos U.I'. U3yuyaem xummuio B 9 ki1.: J{ugaKkTHUECKUEe MaTepUabl.
- M.: biuk muttoc.

4. Taopuensa O.C, SmykoBa A.B. Pa6Gouas terpanp. 9 ki. K yue6nuky O.C. I'aGpuensna
«Xumus. 9». -M.: llpoda 2011.

5. INa6puensn O.C, fAmykoBa A.B. Terpans ams 1a00paTOpHBIX ONBITOB U MPAKTUYECKUX
pabot. 9 k. k yueonuky O.C. I'abpuensna «Xumus. 9 xkmace». —M.: [Ipoda. 2011

6. INabpuensu O.C, Bockoboiinukosa H.I1. Xumus B Tecrax, 3amauax, ynpaxHeHUsIX. 8
- 9k - M.: Ipodpa.

7. Bonosuu I1., BpoBko M. I'oToBUMCH K 3k3ameny o xumun. M.: Aiipuc-nipecc, 2006.

8. Xumus. EI'D — 2010Tematnyeckue TecThl. ba3oBbIi M TOBBIMICHHBIH YPOBEHD:

yuebHO-MeToauueckoe mocooue / moxa pen.B.H. Jloponskuna. —Pocros u//1: Jlernon, 2010.

HNHTepHeT-pecypcesl:

http://www.mon.gov.riMuHHCTEpCTBO 00pa30BaHUs U HAYKH

http://www.fipi.ru TTopran ®UITN — ®enepanbHblii KHCTUTYT M€JArOTHYECKUX H3MEPCHHM

http://www.ege.edu.rililopran EI'D (unpopmarronHoi noaaepxkku EI'D)

http://www.probaege.edu.fliopran Eaunblii 5x3aMeH

http://edu.ru/index.ph@enepansHbiii mopran «Poccuiickoe 00pazoBaHue»

http://www.infomarker.ru/top8.html RUSTEST.RWenepanbHblii 1IeHTp TECTHPOBAHHS.

http://www.pedsovet.or@cepoccutiickuit Marepuet-Ileacoser.

38



